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Estimados amigos: 

En varias oportunidades durante este mes he pensado en la forma de 
ftransmitirles el más sincero agradecimiento de todos quienes hacemos 
nuestra “revista predilecta” y, en todos los casos, llegué a la conclusión 
de que, diga lo que diga, no voy a poder reflejar la emoción que nos em- 
barga ante la idea de participar de esta “centésima edición”. 

Llevamos ya más de nueve años juntos y agradezco la oportunidad de 
dirigir "esta niña” que se está haciendo adulta pero que desde el N” 1 es 
“una grande”. 

Recuerdo con alegría mis primeras líneas... fueron en el N* 3, en el 
que realicé el comentario de un libro y a partir de allí he tratado de vol- 
car mis experiencias, nutriéndome con comentarios de lectores... líneas 
recibidas plagadas de agradecimientos... tirones de oreja por errores co- 
metidos... en fin, nutriéndome con sus compañías. 

No sé realmente qué decir; simplemente les hago la promesa de que 
mientras tenga la oportunidad de “compartir el apasionante mundo de 
la electrónica”, a través de las páginas de Saber Electrónica, pondré to- 
do lo que está en mí para que siga siendo la mejor alternativa para 
aprender y estar actualizado. Es por ello que hemos preparado un mate- 
rial especial, con artículos sumamente interesantes, con más páginas, 
con la recopilación de los mejores artículos publicados, y mucho más. 

Amigos, sé que no hablo solamente por mí, estoy convencido de que 
todos: redactores, profesores, diagramadores, técnicos y administrativos, 
seguiremos superándonos día a día, para que dentro de otros 9 años, po- 
damos repetir con el mismo orgullo este editorial. 

¡Gracias por estar junto a nosotros! 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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DIGITALES 


- VUMETRO PROGRAMABLE 
- CONTROL DIGITAL PARA 4.0. 
- CENTRAL DE JUEGOS ELECTRONICOS 





Presentamos en esta nota, tres montajes con circuitos 
integrados digitales, útiles para varias aplicaciones, 
que van desde un "juego de luces” programable, que 
varía en intensidad en función de la potencia de soni- 
do suministrada al dispositivo, hasta una ingeniosa 
central de juegos electrónicos tipo póquer u otro en- 
tretenimiento de salón. También se da el circuito de 
un controlador digital que puede servir para controlar 
digitalmente una mesa de sonido. 


Por Horacio D. Vallejo 
A A AA A EAS 
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MONTAJES DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


omo es sabido, la 

á electrónica digital maneja 

sólo dos niveles de 

tensión, denominados "niveles 
lógicos ("1" o "0”). 

En esta nota, describiremos 

algunos proyectos basados en las 


técnicas digitales para su 
funcionamiento. 
1- Vúmetro Programable 


Se trata de un efecto de luz que 
acciona un conjunto de Leds que 
se encienden y apagan al ritmo de 
la música aplicada al circuito aso- 


Circuito eléctrico de un vúmetro programable. 


ciado. Dichos Leds se disponen en 
una especie de barra que se va en- 
cendiendo con una velocidad que 
puede ser controlada por el movi- 
mento de un potenciómetro. 

En la figura 1 se muestra el cir- 
cuito eléctrico de nuestro vúme- 
tro, el cual se conecta a la salida 
de un amplificador de audio, en 
paralelo con los parlantes. Con Pl 
se ajusta la sensibilidad del dispo- 
sitivo, es decir, la potencia necesa- 
ria para accionar la barra de Leds, 
mientras que con P2 se ajusta la 
velocidad de corrimiento de las lu- 
ces. a 
Los transistores Q1 y Q2 cum- 
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plen la función de amplificar la 
señal de audio recibida, la que 
luego se aplica a una red escalo- 
nada de diodos comunes, que fi- 
jan diferentes umbrales para el 
disparo de los transistores Q3 a 
97, inclusive. 

Por otro lado un temporizador 
construido con el clásico 555 pro- 
duce un tren de pulsos, éstos se 
aplican a un contador digital for- 
mado con un CD4017, para 
ofrecer, de este modo, el potencial 
necesario a cada fila de Leds, en 
función de los pulsos recibidos 
del 555 y de la potencia del soni- 
do aplicado a Pl. 





MONTAJES DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


Para este proyecto, los transis- ya incluido la matriz de diodos, Leds, el cual se ha dibujado por 
tores son todos comunes y los mientras que en la figura 3 se da separado, considerando que pue- 
Leds deberán elegirse en función el impreso correspondiente a los de emplearse para otros proyec- 
del uso que ten- 
drán. 

Para obtener 
una uniformidad 
de color, se acon- 
seja que todos se- 
an rojos. 

Note que la ten- 
sión de alimenta- 
ción es de 12V, con 
lo cual el aparato 
puede utilizarse en 
un automóvil. 

En el esquema 
eléctrico se ha su- 
puesto una cuenta 
de 8 por parte del 
4017; para lo 
cual, se han co- 
nectado las patas 
9 y 15 del integra- 
do. Si se desea re- 
alizar una cuenta 
mayor, que posibi- AL? ALIS ALIS aros ALBO ALS? AL 
litaría el encendi- 112 Lis L24 L30 L36 Ly2 Lua 
do de 10 filas, se 
debe quitar esta 
conexión y agregar 
los transistores 
con los Leds co- 
rrespondientes. 

También es pro- 
bable colocar un 
triac por cada Led, 
conectando el 
ánodo del diodo 
con la compuerta 
del relé electróni- 
co. Con este agre- 
gado se podrían 
controlar cargas 
de mayor poten- 
cia, con un límite 
impuesto por el 
triac utilizado. 

En la figura 2 
se da el circuito 
impreso del vúme- 
tro sin que se ha- Circuitos impresos del vúmetro sin la matriz de Leds. 
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MONTAJES DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


tos, como analizaremos en futu- 


ras ediciones. LISTA DE MATERIALES DEL VUMETRO 
, Q1 - BD139 - Transistor NPN de poten- R22a R29 - 10 
2 - Control Digital para e AA En : por 
4 > - Transistor e poten- ” 
Amplificadores Operacionales |... CL - 224P- Cap. electrolítico x 16. 
; . 93 a Q15 - BC548 - Transistores NPN C2 - 100nF - Capacitor cerámico, 
El circuito que proponemos | de uso general. C3 - 10nF - Capacitor cerámico. 
puede servir de base para proyec- L1 a 148 - Leds de 5 mm color rojo. CH - CA555 - Temporizador. 
tar una mesa de sonido, controla- D] aD6 - 1N4148 - Diodos de uso ge- C[2 - CD4017 - Contador CMOS. 
neral. 
da digitalmente. e PI: Pre-set de 22 
La idea consiste en regular la P2 - Pre:set de IMQ 
ganancia de un amplificador ope- R1-1Q Varios 
racional, que trabaja con señales R2aR6 - 121. Placas de circuito impreso, interruptor 
de audio, por intermedio de nive- R7 - 2200 simple, cables de conexión, estaño, gabi: 


les lógicos aplicados a una llave des iia li e a 


CMOS. 

Con nuestro 
circuito es posi- 
ble controlar la 
ganancia de un 
amplificador 
operacional, 
conmutando di- 
gitalmente los 
resistores de la 
red de realimen- 
tación. Como 
conmutador di- 
gital se utiliza 
una llave cuá- 
druple CMOS 
CD406€6. De es- 
ta manera, la 
asociación * de 
los resistores 
permite obtener 
ganancias esca- 
lonadas que van 
desde 1 hasta 
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de que el con- 
trol se realice 
por medio de 


tensiones contl- Circuito impreso de la matriz de Leds del vúmetro. 
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MONTAJES DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


+3 +15U DIGITAL 
+5U ANALOGICO 


-55U-ANALOGICO 


Diagrama interno de! CD4066, 


nuas. Para explicar el funciona- 
miento, digamos que el circuito 
integrado CD4066 consiste en 
cuatro llaves que pueden operar 
tanto señales analógicas como di- 
gitales, cuya configuración se 
muestra en la figura 4. Estas lla- 
ves son constituidas por transisto- 
res CMOS que pueden conducir 
en ambos sentidos, con una in- 
tensidad que dependerá del nivel 
lógico aplicado a su entrada de 
control. 

En la condición de no conduc- 
ción, los transistores se compor- 
tan como circuitos abiertos con 
una resistencia equivalente de va- 
rios MQ; mientras que en plena 
conducción el valor de resistencia 
cae por debajo de los 100%, lo que 


CONTROL 





representa un valor despreciable, 
comparado con los otros paráme- 
tros del circuito. 

Para trabajar con señales digita- 
les, en la pata 14 se debe colocar 
la tensión de alimentación que, en 
nuestro caso, es des 2V, mientras 
que en la pata 7 se debe conectar 
el potencial de masa (0V). 

Si se desea trabajar con señales 
analógicas, la pata 14 debe tener 
un potencial positivo (por ejemplo 
+5V), mientras que la pata 7 debe 
tener un potencial negativo res- 
pecto de masa (-5V). 

En nuestro caso, trabajaremos 
con una configuración digital, ra- 
zón por la cual no será necesaria 
una fuente partida para la alimen- 
tación del dispositivo. 

De esta manera, para activar 
cualquier llave del 4066, con el 
objeto de insertar un resistor en el 
camino de la realimentación, se 
debe aplicar un nivel lógico alto en 
el terminal de control correspon- 
diente. 

El nivel alto debe corresponder- 
se con la tensión aplicada en la 
pata 14 del circuito integrado; es 
decir: la tensión de alimentación. 

En la figura 5 se reproduce el 
circuito eléctrico de nuestro con- 


Circuito eléctrico del controlador digital. 
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trolador, en el cual los resistores 
R5 a R8 y R11 determinan la ga- 
nancia del amplificador operacio- 
nal. 

El circuito posee un consumo 
extremadamente bajo, del orden 
de los 5mA, posee una impedancia 
de entrada elevada y una baja im- 
pedancia de salida, lo que permite 
que pueda ser empleado como 
preamplificador en sistemas de 
audio. 

El divisor resistivo formado por 
R9 y RIO, polariza la entrada no 
inversora con la mitad de la ten- 
sión de alimentación, con lo cual 
en la salida del amplificador ope- 
racional se pueden tener excursio- 
nesl, tanto positivas como negati- 
vas, de la señal aplicada a la 
entrada. 

En la figura 6 se muestra la 
disposición de los componentes en 
la placa de circuito impreso. 

Para el montaje, se recomienda 
utilizar zócalos para los circuitos 
integrados, mientras que las cone- 
xiones de audio deben ser efectua- 
das con cables blindados, para 
evitar ruidos e interferencias. 

Este circuito puede ser cons- 
truido en versión estéreo, para lo 
cual se deben hacer dos plaquetas 


+9/4+15U 
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+3U/ +15U 


$ ENTRADA 


SALIDA 


3! OPERACIONAL C4 
CONTROL 


DIGITAL 


CONTROL DE 
GANANCIA 


Operación manual del controlador. 


alimentadas con una fuente co- 
mún. Para verificar el funciona- 
miento, e incluso para contar con 
la posiblidad de una operación 
manual, se pueden conectar pe- 
queñas llaves al control digital, tal 
como se muestra en la figura 7; de 
esta manera, la conexión de la lla- 
ve 1, conectada con la pata 10 del 
4066, coloca en la red de reali- 
mentación, un resistor de 220kQ, 
obteniéndose así, la mayor ganan- 
cia. El mismo razonamiento se 
puede emplear para cualquier otra 
combinación, teniendo en cuenta 
que se pueden accionar más de 
una llave al mismo tiempo, con lo 
cual se puede conseguir 16 com- 
binaciones diferentes (16 pasos de 
ganancia). 

Para verificar la ganancia, se 
puede construir el esquema de la 
figura 8, aplicando desde un gene- 


CONTROL 


DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


GsciLoscóprO 


Verificación de la ganancia del A. O. 


MASA4 +94U7 +15U 


Circuito impreso del Controlador Digital. 


rador, una señal de unos 10mV 
con una frecuencia de 1kHz, lue- 
go, se debe verificar la salida con 
un osciloscopio. 

En la figura 9 se muestra una 
posibilidad interesante de uso de 
nuestro controlador. En este caso 
se emplea un contador CD4017, 
con el cual se obtienen 10 pasos 
de ganancia, controlados por to- 
ques sucesivos en un sensor que 
puede construirse con una placa 
de circuito impreso. 


3- Central de Juegos 
Electrónicos 


El siguiente circuito también 
tiene como base a un CD4017 y 
consiste en una central que sirve, 
tanto para la realización de juegos 
tipo naipes, como para "obtener" 
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LISTA DE MATERIALES 
DEL CONTROLADOR 


CI1 - CD4066 - Integrado CMOS, 
Cl2 - CA741 - Amplificador operacio- 


nal. 


R1 ara - 1810 

R5 - 22012 

R6 - 100K0 

R7 - 220 

RS - 110 

R9 - 22142 

R10 - 22M 

R11- 1k6 

Cl - 254F - Cap. electrolitco x 16V. 
C2 - 504 F - Cap, electrolítico x 16V 
C3 - 100uF - Cap. electrolítico x 16V 


Varios 


Placa de circuito impreso, estaño, 


cables de conexión, cables blindados, 
fichas varias, etc. 





MONTAJES DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


e 


Controlador de ganancia por pasos, construido con un CD4017. 


números al azar para loterías o 
cualquier otro juego de similares 
características. El circuito eléctrico 
de esta central se muestra en la fi- 
gura 10, en el cual se observa que 


LISTA DE MATERIALES 
DE LA CENTRAL DE JUEGOS 


CI- CAS55 - Temporizador: 

C[2 - CD4017 - Contador CMOS 

Q!, Q2 - BC548 - Transistores de uso 
general, 

LI a Li] - Leds de 5 mm color rojo. 

L12 - Led de 5 mm color verde, 

S1, S7 - Pulsadores simples. 

S2, S3 , S4, S6 - Llaves simple inver- 
soras para circuitos impresos. 

S5 - e doble inversora. 


- 110 
- 4704F - Cap. electrolítico x 16V. 
- 220nF - Capacitor cerámico, 


Varios 

Placa universal, interruptor simple, ca: 
bles de conexión, estaño, gabinete para 
montaje, elc. 


Q1 y Q2 forman una fuente espejo, 
que carga al capacitor C2 a través 
de R4 y el potenciómetro Pl. 

De esta manera, al pulsar Sl el 
capacitor se descarga sobre R3 





con lo cual el transistor Q2 queda 
bien polarizado, razón por la cual 
aumenta la frecuencia de la señal 
generada por el circuito integrado 
555. Al soltar el pulsador S1, el 


Circuito eléctrico de la central de juegos. 


12 


SABER ELECTRONICA N* 100 





MONTAJES DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES 


Circuito impreso de la central Te. juegos. 


capacitor C1 se descarga, con lo 
cual disminuye la tensión en base 
de (2, por lo cual el temporizador 
cada vez tiene menor tensión de 
alimentación. Esto provoca una 
disminución en la frecuencia de la 


. 





señal generada, hasta que dicha 
señal desaparece completamente. 
Con Pl se puede calibrar la fre- 
cuencia de corrimiento de los 
Leds; con S1 se da inicio al corri- 
miento y con S2 se pone en mar- 
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cha el dado electrónico. Pe- 
ro éste no es el único "jue- 
go”, también la central po- 
see un sistema de "lotería", 
el cual se acciona con el 
pulsador S3 y el clásico jue- 
go de "cara o seca” que se 
pone en marcha por inter- 
medio de 54. 

Como se trata de una 
"central de juegos electróni- 
cos”, también es posible 
combinar otras atracciones; 
por ejemplo, presionando 5, 
que es una llave combinada 
de 2 polos y 2 posiciones, 
convertimos el circuito en 
una ruleta rusa. 

Por otra parte, S6 y S7 
operan en conjunto, para 
darle "realidad" a esta rule- 
ta rusa, de tal manera que 
con S6 el participante elige 
una de dos posibles posicio- 
nes del contador y, si al 
apretar S7 el Led enciende, 
el participante pierde. Para 
este juego sólo se tendrá 
presente que S7 se debe 
apretar cuando los Leds de- 
jen de guinar. 

Evidentemente, con este 
esquema, podemos "pensar" 
en otras atracciones que fá- 
cilmente podrán llevarse a 
la práctica. Para el montaje, 
en la figura 11 se reproduce 
el esquema del circuito 
impreso con la ubicación 
serigráfica de los compo- 
nentes. Todos los elementos 
son comunes y fáciles de 
conseguir en el mercado. 

Estos son sólo algunos de 
los muchos circuitos que 
constituyen diferentes siste- 
mas digitales. A partir del 
próximo número de Saber 
Electrónica comenzaremos a anali- 
zar diferentes configuraciones con 
circuitos integrados digitales, que 
serán de suma utilidad para inu- 
merables aplicaciones. Y) 


INFORME ESPECIAL 


LA EXPOSICION 

INTERNACIONAL 

DE ELECTRONICA 
1995 


La Técnica y la Filosofía parecen dos terrenos tan diferentes 

y, sin embargo, en la reciente IFA 1995 nos vimos obligados 

a penetrar profundamente en ambos terrenos, tanto por lo 

que pudimos ver como aporte moderno, pero casi como re- 

cuerdo del pasado, como por lo que pudimos ver, casi sólo 
como promesa del futuro. 





Por Egon Strauss 


1) Algunas reflexiones a título  saparición de las técnicas 
de introducción analógicas, a las cuales 
estábamos acostumbrados 

durante 60 años. La técni- 

Este autor tuvo la suerte de vivir la ca analógica no desapare- 


titubatiunale 
Pankanealluno et Loi 
¿luetronles 


época de la radio al armar sus prime- ció y seguramente no de- 26.8.-3, 9,1995 
ros y primitivos receptores de radio en  saparecerá jamás, pero PRESSE 
1931, como infante escolar con mucha está perdiendo su influen- 

vocación pero pocos conocimientos. cia preponderante en el EGON 


Posteriormente vivimos la época del mundo de la electrónica STRRUSS 
combinado, de la FM, la estereofonía, moderna. Así como el es- 
la televisión en blanco y negro desde tado sólido reemplazó en 
1948 y de color desde 1953, los video- forma definitiva la válvula SABER ELECTRONICA 
grabadores y camcorder, los CD, los LD electrónica, también la BUENOS AIRES 

y todas las manifestaciones de las pri- electrónica digital despla- ' 
meras técnicas digitales y ahora asisti-  zará en forma progresiva 
mos a la paulatina pero inexorable de- en una medida cuya ex- 
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La credencial del autor. 





LA EXPOSICION 


tensión no podemos eváluar aún en su 
extensión final verdadera. 

Creemos que el año 1995 significó 
un hito en este sentido y la Exposición 
de la IFA en Berlín, su manifestación 
más destacada y refinada. Se trata de 
la Exposición N*? 40 de la serie, con 
unos 758 expositores de 30 países que 
atrajo millones de visitantes entre el 26 
de agosto y el 3 de septiembre de 1995, 

En la apertura de la Feria se hizo 
presente el Dr. Gúnter Rexrodt, Minis- 
tro Federal de Economía de Alemania, 
a quien vemos en la figura 2. Se desta- 
có la importancia técnica y comercial 
de este evento para todas las ramas de 
la electrónica del hogar, en todo el 
mundo y, por cierto, las expectativas 
de los visitantes fueron ampliamente 
superadas. Se observaron progresos 
importantes en todos los rubros, espe- 
cialmente en la digitalización de todas 
las plataformas de audio y video y la 
introducción de componentes y equi- 
pos nuevos en todas las áreas. 

A continuación trataremos de 
analizar y de ilustrar esta tendencia. 


2) Televisión 


El leitmotiv del sector queda ilus- 
trado en la figura 3: TV-PAL de panta- 
lla ancha de 16:9, con sonido Dolby 
Surround Pro-logic. Esta leyenda está 
presentada por el canal 3sat con la 
afirmación de: “La cultura se ensan- 
cha” y la exhibición de esta afirmación, 
por medio de sendos televisores de 
pantalla ancha. Los mismos se obtie- 
nen en el comercio a un precio de sólo 
u$s1.300, Este valor dista mucho de lo 
observado en los Estados Unidos, don- 
de equipos similares cuestan el doble o 
más, 

En algunas marcas y modelos se 
agrega también la característica de una 
frecuencia vertical de 100 Hertz, como 
vemos en la figura 4. El uso de 100Hz 
en esta función reduce la aparición del 
parpadeo en la imagen y hace, asi, la 
observación de la imagen de pantalla 
ancha y luminosa, más placentera. De- 
seamos destacar que cl uso de 100Hz 
en el barrido vertical se produce por 
medios digitales en el televisor y no im- 


plica ningún 
cambio en las 
normas de 
transmisión, Se 
trata de una de- 
mostración más 
de nuestra afir- 
mación ante- 
rior: que el 
avance de cir- 
cuitos digitales 
en equipos ana- 
lógicos es impa- 
rable. Recorda- 
mos que en los 
equipos con ba- 
rrido vertical de 
100Hz se redu- 
cen dos fuentes 
de parpadeo: 
aquél que se 
produce en las 
superficies 
grandes y muy 
iluminadas de 
la imagen y 
aquél que se 
produce en los 
bordes de las lí- 
neas horizonta- 
les de explora- 
ción. Al au- 
mentar la fre- 
cuencia vertical 
a 100Hz se eli- 
minan estos 
efectos y se lo- 
gra una imagen 
estable con to- 
das las escenas 
de la señal de 
video. El barri- 
do de 100Hz fue 
tratado por el 
autor en el nú- 
mero 99 de Sa- 
ber Electrónica. 

Un aváhice 
significativo en 
la construcción 
de los tubos de 
imagen fue ob- 
tenido por Sony 
con su nuevo 
tubo Plasma- 
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La SURROUND 
ES 


Las características de la TV en 1995. 
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Un televisor PLASMATRON de SONY. 


trón que se observa en la figura 5. La 
primera impresión visual del tubo Plas- 
matrón es su reducida profundidad. 
Con tamaños de pantalla de 20 a 50 
pulgadas (50 a 127 cm) se usa sólo un 
espesor de pocos centimetros, siendo el 
espesor del panel activo de apenas 4 
cm. La construcción del tubo se basa 
en una técnica de matriz activa aplica- 
da a cristales liquidos y fue desarrolla- 
da por Sony en conjunto con Tectronix 
de Estados Unidos. El proceso usado 
se denomina PALC (Plasma Addressed 
Liquid Crystal) y usa una tecnología si- 





milar a la conocida por TFT (Thin Film 
Transistor), donde cada unidad indivi- 
dual o pixel es reemplazado por un 
proceso de matrizado activo de plasma, 
que se activa por medio de “relámpa- 
gos” de control en forma sucesiva. El 
resultado es una pantalla de gran lu- 
minosidad, contraste y resolución, El 
tubo Plasmatrón se fabrica, desde lue- 
go, en el formato 16:9 y constituye una 
variante muy atractiva para televisores 
de pantalla ancha, de gran tamaño y 
de visión directa. Las características 
sobresalientes del Plasmatrón serán, 
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sin duda, el tema de una nota espe- 
cial, en un futuro cercano, dedicada 
en forma exclusiva y detallada a este 
nuevo producto. Adelantamos sola- 
mente que el espesor del panel activo 
es de sólo 3,7 mm. El display posee 
una diagonal de 634 mm, que corres- 
ponde a un tubo de 25 pulgadas en el 
formato de 16:9. El peso del panel o 
tubo es de sólo 1,7 kg. Un tubo de 
imagen convencional comparable, por 
ejemplo el W66EDX093X de 16:9, pesa 
23 kg y posee una profundidad de 458 
mm. 

Una de las exhibiciones más con- 
curridas en la IFA fue el enorme Stand 
de Grundig que festejó sus 50 años de 
existencia con una torta de proporcio- 
nes dignas del acontecimiento, como 
vemos en la figura 6. 

Entre los productos exhibidos se 
destaca el modelo ST84-796, que usa 
un tubo de imagen de visión directa de 
84 cm de pantalla, como vemos en la 
figura 7. Este modelo se entrega con 
un módulo satelital integrado, para 
posibilitar la recepción satelital direc- 
ta. Otro modelo, el E72-170, se desta- 
ca por su efecto multicolor que permi- 
te una adaptación a todos los 
ambientes del hogar mediante un fren- 
te intercambiable que viene en 7 colo- 
res. En la figura 8 se aprecia este mo- 
delo con su surtido de frentes, cuyos 
colores son: negro, aluminio, verde- 
metálico, azul-metálico, haya, nogal y 
cerezo, Grundig denomina este mode- 
lo, acertadamente, Camaleón. 

Desde luego no pudieron faltar en 
esta línea tan completa los modelos de 
pantalla ancha. Uno de ellos, el mode- 
lo M70-1690, puede observarse en la 
figura 9. Este modelo está equipado 
con los requisitos casi obligatorios para 
todo modelo 16:9, a saber: frecuencia 
vertical de 100Hz y sonido Dolby Su- 
rround Pro-logic. Cabe destacar que es- 
te modelo posee una conmutación au- 
tomática del formato, al reconocer el 
formato original de la señal recibida y 
su adaptación automática al mismo. 
También posee PIP (Picture in Picture) 
y recepción multinorma (PAL, NTSC y 
SECAM en diferentes variantes). 

Uno de los modelos de pantalla an- 
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ión j 0 abi yd A? 
“El televisor del año de PHILIPS (modelo 28-950). 


cha más populares fue el modelo 28- 
950 de Philips que vemos en la figura 
10. Este equipo fue llamado el "televi- 
sor del año” y forma parte de un exten- 
so surtido de televisores del formato 
ancho, que se destacan en la línea de 
producción de Philips. Se estima que 
en 1995 se venderán en Alemania cer- 
ca de 100.000 televisores de pantalla 
ancha, cifra por cierto nada desprecia- 
ble, Con respecto a las prestaciones de 
los televisores de pantalla ancha para 
Alemania, debemos mencionar también 
el sistema PAL-PLUS, que suministra, 
en forma compatible con el PAL nor- 
mal, una información adicional que 





mejora la resolución en los equipos de 
16:9. El agregado de esta información 
se efectúa del lado de la estación trans- 
misora y, para su uso en el receptor, es 
necesario disponer de un decodificador 
en el mismo, Este agregado digital a un 
sistema analógico sólo confirma nueva- 
mente nuestras afirmaciones en este 
tema. Cabe Señalar también que el 
PAL-PLUS no tiene aplicación en el sis- 
tema PAL-N que se usa en la Argenti- 
na, ni en el PAL-M del Brasil y tampo- 
co, desde luego, en el resto de los 
paises del continente que usan NTSC- 
M. De todos modos, con el PAL-PLUS o 
sin él, los dias de la televisión analógi- 
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El modelo CAMALEON 
de Grundig. 





¿Esp 
PA 
El 


El modelo M70-1690 
de Grundig. 


ca están contados, si bien la transición 
puede llevar aún 10 años o más, pero 
finalmente la TV digital llegará inexora- 
blemente. 

En notas futuras trataremos otros 
rubros de los productos exhibidos en la 
IFA-1995 de Berlin. Y 


MONTAJES 


PUNTA LOGICA 
PORTATIL 


La punta lógica que hoy presentamos, resultará suma- 
mente útil, tanto para el principiante como para el fécni- 
co reparador, y podrá ser construida fácilmente con un 
costo reducido. Permite la verificación de cualquier eta- 
pa digital, sea cual fuere la familia lógica empleada. 


ueron muchos los lectores 
Fu: nos han solicitado la 
publicación de un circuito 
que permita comprobar con facili- 
dad el estado de una etapa que 
opere con señales digitales. Aten- 
diendo a estos requerimientos, 
presentamos una punta lógica que 
posee numerosas ventajas respec- 
to de otros esquemas conocidos 
por todos nosotros. 

Una de las ventajas es su redu- 
cido costo y el pequeño tamaño 
requerido para el montaje, lo que 
permite transportarla con facili- 
dad y utilizarla cuando se presen- 
ta una falla, aunque no contemos 
en ese momento con otros instru- 
mentos. 

Este aparato resulta útil para 
emplearlo tanto en circuitos TTL 
como CMOS, y se alimenta direc- 
tamente desde el circuito bajo 
prueba, dado que la base del pro- 
yecto es nuestro conocido tempo- 


Por Horacio D. Vallejo 
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rizador: el CA555, que puede fun- 
cionar con tensiones comprendi- 
das entre 3V y 18V sin inconve- 
nientes. 

El circuito completo se muestra 
en la figura 1, y como es un buen 
circuito para ser armado por prin- 
cipiantes, el dibujo está confeccio- 
nado con dimensiones apropiadas 
para que comprenda mejor su 
funcionamiento. 

El temporizador se ha conecta- 
do en disposición de disparador ti- 
po Schmitt, con una tensión de 
umbral fija. Esto permite que el 
temporizador se emplee como 
comparador, donde la tensión de 
salida estará invertida respecto de 
la tensión de entrada. 

Cuando no se aplica una señal 
a la entrada del circuito, el termi- 
nal 2 tendrá un nivel de tensión 
elevado como consecuencia de los 
resistores internos del circuito in- 
tegrado, con lo cual la tensión de 
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salida se aproximará a 0V. 

Dicha tensión hará que el Led 
D4 quede bien polarizado, encen- 
diéndose, mientras que el Led D5 
permanecerá apagado, ya que no 
habrá tensión entre sus termina- 
les. 

Cuando se aplica un nivel "ba- 
jo" en la pata 2 (limitada por los 
diodos Dl y D2), la salida cambia 
de estado, existiendo ahora, una 
tensión próxima a la de alimenta- 
ción con lo cual se apaga D4 y se * 
enciende D5, indicando el nuevo 
estado. 

Los resistores R3 y R4 de 
1000% cada uno, limitan la co- 
rriente circulante por cada led, 
aislando también a cada compo- 
nente. 

Por otra parte, R2 constituye 
una realimentación entre el termi- 
nal de control y el de disparo, fi- 
jando el umbral de entrada. Va- 
riando su valor se puede cambiar 


PUNTA 


la sensibilidad de la punta lógica. 
Si desea experimentar, puede pro- 
bar con valores comprendidos en- 
tre 10kQ y 470k0. 

Hemos mencionado que los dio- 
dos D1 y D2 limitan la tensión 
aplicada al circuito; la función 
concreta de estos componentes es 
la de no permitir que el temporiza- 
dor se dispare con los ruidos pa- 
rásitos o interferencias. 

D3 cumple la 
función de prote- 
ger al integrado 
contra inversio- 
nes involuntarias 
de la tensión de 
alimentación, da- 
do que la misma 
se obtiene del 


recomienda el uso de un zócalo 
para evitar el excesivo calor en el 
componente durante el soldado. 

Si así lo desea, puede variar el 
lay-out del circuito impreso suge- 
rido, el cual se muestra en la figu- 
ra 2. Dicho diseño fue confeccio- 
nado teniendo en cuenta que el 
montaje podrán efectuarlo princi- 
piantes, como lo hemos expuesto 
durante la explicación del funcio- 


AL POSITIVO 
DEL CIRCUITO 
A ANALIZAR 


LOGICA PORTATIL 


namiento; pero nada impide que el 
impreso sea fino y alargado para 
que pueda introducirse en un tu- 
bo cilíndrico como el de los marca- 
dores gruesos, pudiendo sacar un 
alanbre de 1 ó 1,5 mm para que 
cumpla la función de "punta cap- 
tora”. 

Antes de realizar los ajustes fi- 
nales del montaje, conviene com- 
probar el funcionamiento del cir- 


propio circuito 
bajo ensayo, lo 
que puede llevar- 


ENTRADA 
DE LA PUNTA 
LOGICA 


nos a cometer 
errores. 

Como podrá 
comprender, el 
montaje de este 
dispositivo es ex- 
tremadamente 
sencillo, debiendo 
tener cuidado 
con la orientación 
del circuito inte- 
grado. Para los 
principiantes se 


ESTA PUNTA LOGICA 
SE ALIMENTA 
DIRECTAMENTE 

DEL CIRCUITO 

BAJO PRUEBA. 


l 
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AL NEGATIVO 
DEL CIRCUITO 
A ANALIZAR 
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DIODOS 


PUNTA LOGICA PORTATIL 


cuito, para ello se aconseja ali- 
mentarlo con una batería de 9V. 

Hecho esto, como el terminal de 
entrada está "flotante", se encen- 
derá el led D4, mientras que el 
otro indicador permanecerá apag- 
do. 

Al tocar la punta de nuestra 
"sonda", el potencial negativo de la 
alimentación (masa), se deberá 
apagar el led superior (de color ro- 
jo), y se encenderá el led inferior 
(de color1 verde). 

Si al realizar esta prueba, no se 
consiguen los resultados espera- 
dos, se debe verificar la correcta 
ubicación del 555, la polaridad de 
los diodos y de los Leds. También 
se debe comprobar la correcta po- 
laridad de la batería utilizada co- 
mo fuente de alimentación. 

Una vez verificado el funciona- 
miento, se aconseja colocar un ca- 
ble de color rojo en el terminal de 


alimentación posisitvo y un cable 
de color negro en el terminal de 
masa. Luego se debe soldar un 
clip cocodrilo a cada cable, para 
obtener la alimentación del circui- 
to bajo prueba. 

Tocando cada terminal de un 
circuito integrado digital, se podrá 
determinar si se encuentra en un 
estado lógico alto o bajo, o si en 
ese momento se encuentara en un 
estado de conmutación o de alta 
impedancia. Se podrá observar un 
cambio lento, dado que podrá per- 
cibirse un cambio en la ilumina- 
ción de un led a otro. 

Si se colocara la zonda en una 
señal de alta frecuencia, ambos 
leds permanecerán encendidos co- 
mo consecuencia de la conmuta- 
ción alta entre estados. 

Esta punta le resultará útil en 
la mayoría de las aplicaciones en 
lógica digital. Y 
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'LISTA DE MATERIALES 


CH - CAS5S - Circuito integrado 
: temporizador: 
D] - 1N4148 - Diodo de uso general. 
D2 - 1N4148 - Diodo de uso general. 
- 1N4148 - Diodo de uso general, 
- Led de 5 mm color rojo, 
- Led de 5 mm color verde, 


- 1OnF - Capacitor cerámico. 
- 47nF - Capacitor cerámico. 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinete 
para montaje según el montaje a reali- 
zas, estaño, cables, etc, 








MONTAJES 


EXCITADOR DE 





CIRCUITOS TTL 


Entre los sistemas digitales, los que basan su funciona- 

miento en la familia TTL manejan señales lógicas con nive- 

les de tensión bastante acotados. Es por ello que hemos 

diseñado el equípo que les proponemos, compuesto de 

tres transistores que generan pulsos debidamente con- 
formados para excitar sistemas TTL. 


os sistemas digitales que 
funcionan con circuitos 
integrados TTL, tienen los 
niveles lógicos perfectamente de- 
finidos, a diferencia de lo que 


ocurre con otras familias lógicas; 
así se tiene: 


5V 
OV 


"1" lógico: 
"0" lógico: 


Para que se comprenda este 
postulado, digamos que los cir- 
cuitos integrados de la familia 
CMOS, por ejemplo, pueden ser 
alimentados con tensiones com- 
prendidas entre 3V y 15V, con lo 
cual el "1" lógico” podrá tomar di- 
ferentes valores según el caso. 

El esquema básico de nuestro 
circuito se muestra en la figura 1. 
Está formado por un oscilador 
constituido a partir de un tran- 


Por Horacio D., Vallejo 





biie 
ITA 


sistor unijuntura del tipo 2N 2646 
u otro similar, Dicho transistor 
funciona sin inconvenientes con 
un amplio rango de tensiones de 
polarización, aun cuando las mis- 
mas son bajas, como los 5V re- 
queridos para la excitación de cir- 
cuitos TTL, 

Como es sabido, en este oscila- 
dor, el capacitor (C2 o C3) se car- 
ga a través de Pl, en serie con 
R1, hasta que se alcanza el nivel 
de disparo en el emisor de nues- 
tro transistor, instante en el cual 
la impedancia entre base 2 y emi- 
sor se hace prácticamente nula, 
razón porta cual el capacitor de 
emisor se descarga a masa a tra- 
vés de R3. 

La frecuencia de trabajo queda 
determinada por la combinación 
de componentes antes enuncia- 
dos; es decir, por la constante de 
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carga y descarga del capacitor co- 
nectado en el emisor, 

Se puede conseguir un amplio 
rango de frecuencias debido a la 
acción de un conmutador que 
permite el cambio del capacitor; 
es por ello que se cuenta con un 
capacitor de 2,2uF (C3) y otro de 
25uF (C2); es decir: la frecuencia 
se puede variar por pasos. 

También es posible variar la 
frecuencia en forma continua por 
intermedio del potenciómetro Pl 
de 50kQ. En el impreso se ha co- 
locado un pre-set para este com- 
ponente, pero nada impide el uso 
de un potenciómetro lineal, a los 
fines de poder variar la frecuen- 
cia de los pulsos generados a vo- 
luntad del operador. 

Mediante la combinación de los 
diferentes elementos encargados 
de fijar la frecuencia del oscila- 


EXCITADOR DE CIRCUITOS TTL 





dor, se pueden generar pulsos en 
la banda de 2Hz a 200Hz. 

Se puede ampliar aun más este 
rango si se coloca un capacitor de 
menor valor; así, por ejemplo, si 
se coloca un capacitor de .1pF, la 
frecuencia máxima puede alcan- 
zar los 5kHz, suficiente para rea- 
lizar la mayoría de las pruebas. 

Un punto, importante a tener 
en cuenta, es la estabilidad en 
frecuencia del oscilador. Para 
conseguirla se recomienda el uso 
de capacitores de tantalio, en lu- 





gar de los clásicos electrolíticos, 
dado que con estos componentes 
se consigue mayor estabilidad en 
el tiempo y frente a cambios de 
temperatura. 

Para que se entienda el funcio- 
namiento del resto del circuito, 
digamos que, cada vez que se 
descarga el capacitor conectado 
en emisor de (1, se produce, en 
la base 1, un pulso de corta dura- 
ción que posteriormente será 
aplicado a la base del transitor si- 
guiente, es decir, Q2. 





R2 es el componente el que se 
desarrollará este pulso y su valor 
limitará la corriente que pase por 
Ql. 

Mientras no se produzca el dis- 
paro de Q1, en base de Q2 existi- 
rá un potencial bajo, con lo cual 
su colector estará a un potencial 
de 5Y como consecuencia de que 
el componente se encuentra en 
estado de corte. 

Con el disparo, Q2 entra en 
conducción, alcanzando rápida- 
mente el estado de saturación 
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EXCITADOR DE CIRCUITOS TTL 


produciéndose un marcado des- 
censo en la tensión de colector, la 
cual pasa de 5V a menos de 1V; 
es decir, se produce un pulso que 
rápidamente se transfiere a una 
de las salidas, por intermedio de 
R8, de 12082, 


"Se dice que se ha generado 
un pulso negativo.” 


Al mismo tiempo, se produce 
un pulso de igual duración pero 
de polaridad opuesta, en el colec- 
tor de Q3. Esto se debe a que 
normalmente, al no estar dispa- 
rado Q1, el colector de Q2 se en- 
cuentra en un estado alto de ten- 
sión, con lo cual la base de Q3 se 
encuentra bien polarizada a tra- 
vés de R4 y R5. Cuando se pro- 
duce un pulso en colector de Q2 
(el transistor saturado). la base 
de Q3 queda virtualmente conec- 


tada a masa y su colector pasa a 
tener un estado alto de tensión. 

Vale decir que el resultado es 
opuesto al anterior, contando, en- 
tonces, con un pulso positivo que 
será transmitido al correspon- 
diente borne de salida, por inter- 
medio de R9 de 120(, 


"Se dice que se ha generado 
un pulso positivo.” 


Cabe aclarar que la polaridad 
de los pulsos la hemos tomado 
respecto del terminal de masa. 

Debe tener en cuenta que cada 
una de las salidaS, cuando pre- 
sente un nivel de masa, presenta- 
rá un nivel lógico TTL "0" y, con- 
trariamente, cuando presente 
una tensión de 5V, equivaldrá a 
un nivel TTL, "1".El montaje del 
dispositivo no requiere considera- 
ciones especiales. Y 
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LISTA DE MATERIALES 


5 Q1 2N2646 - Transistor de efecto de 
Campo, . 
- 02, 03 - BC548 - Transistor NPN de 
uso general. 
 DZ1-Zener 5,1V x1W 
C1 - 100uF - Electrolítico x 16V. 
- 254 F - Cap. de tantalio x 16V. 
- 2,24F - Cap. de tantalio x 16V. 
-4k7 
- 2200 
- 1200 
-4k7 
- 470 
- 4k7 
- 680 
- 1200 
- 1200 
- Pre-set de 50k0. 


Varios 
Placa de circuito impreso, gabinete 
para montaje, perillas, bornes, estaño, 





MONTAJES 


SEGUIDOR 
DE SEÑALES 
DINAMICO 


Proponemos el armado de un seguidor de señales, tam- 
bién conocido como analizador dinámico o trazador de 
señales, que cumple la función de amplificar las señales 
emitidas por cualquier aparato electrónico, con el objeto 
de localizar etapas defectuosas. La ventaja del circuito 
que proponemos es su gran sensibilidad y elevada impe- 


l seguidor de señales que 
Esa a analizar consiste 
en un amplificador de 
elevada sensibilidad, con un diodo 
detector a la entrada, que es sim- 
plemente lo que se necesita, en la 
mayoría de las aplicaciones, para 
la localización de fallas. 

Como posee una elevada impe- 
dancia de entrada, este circuito no 
carga ningún circuito sobre el que 
será aplicado, Lo interesante del 
proyecto, no es solamente lo ex- 
puesto hasta el momento, pues se 
puede alimentar con una bateria 
de 9V o 12V, lo que lo convierte 
en un instrumento portátil, fácil 
de transportar. 

La alta impedancia de entrada 
se consigue utilizando un transis- 
tor de efecto de campo (Q1 en el 
circuito de la figura 1), que se ha- 
lla conectado en configuración 


dancia de entrada. 


Por Horacio D. Vallejo 
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fuente común, con un capacitor 
en el drenaje (04), que cumple la 
función de desacoplar el terminal 
para las señales de alterna. 

La carga del transistor Q1 es el 
resistor R2, desde el cual se aplica 
la señal a la etapa siguiente por 
intermedio de (3. 

Al respecto, Q2 junto con sus 
componentes asociados constituye 
un detector amplificador de audio. 
Por supuesto, el circuito detector 
capta la modulante de una señal 
de AM. 

La carga de Q2 es R7, desde la 
cual se toma la señal detectada 
para ser enviada hacia el amplifi- 
cador final. La señal de RF se de- 
sacopla por intermedio de C7. 

La alimentación de estas dos 
etapas es inferior a la de la fuente 
y se fija por medio del resistor R10 
y el capacitor C2. 
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La etapa de salida, como hemos 
mencionado, consiste en un am- 
plificador de audio integrado del 
tipo LM386, el cual se polariza en 
forma automática, debido a una 
etapa reguladora interna, que per- 
mite que la tensión de salida sea 
la mitad de la tensión de alimen- 
tación. 

En dicha etapa, C9 y R11 cons- 
tituyen una red de zoobel que no 
permite que se produzcan inesta- 
bilidades. 

La salida se acopla a un parlan- 
te de 3" por intermedio de C10, 
También se puede conectar un 
auricular, si es que esto facilita la 
tarea del técnico. 

Para la conexión, tanto de la 
entrada como de los auriculares, 
es preferible la utilización de cable 
blindado, dado que esto dificulta- 
ría la producción de realimenta- 


SEGUIDOR DE SEÑALES DINAMICO 


ciones debido a la alta ganancia 
del conjunto. 

En la alimentación se podría 
colocar un diodo común, para evi- 
tar la inversión de polaridad que 
podría dañar al circuito integrado, 

La construcción del trazador de 
señales es sencilla, debiéndose 
utilizar el circuito impreso que se 
muestra en la figura 2, el cual ha 
sido diseñado y verificado para 
que no se produzcan zumbidos 
molestos ni realimen- 
taciones ocasionadas 
por la excesiva ganan- 
cia y alta sensibilidad 
del instrumento. Debe 
respetar la polariza- 
ción de los electrolíti- 
cos, asi como la orien- 
tación del circuito 
integrado. 

Este circuito, como 
hemos mencionado, 
podrá localizar una 
eventual falla sobre 
etapas preamplificado- 
ras, amplificadoras, 
transmisoras o recep- 
toras. 

Normalmente se 
utiliza en conjunto con 
un inyector de señales, 
pudiendo detectar el 
transistor u otro com- 
ponente que no permi- 


te pasar la señal, aproximándonos 
asi, al elemento que ocasiona el 
problema. 

Si tomamos como ejemplo, un 
amplificador que no funciona, del 
cual desconocemos la causa del 
defecto, se debe partir de la etapa 
final, colocando el analizador en 
colector del transistor de salida e 
inyectando una señal en la base. 
Si la etapa funciona, se debe escu- 
char la señal inyectada y amplifi- 
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cada. Si son varios los transisto- 
res que constituyen la etapa de 
salida, se debe repetir la operación 
con cada uno de ellos. 

Se debe aplicar ahora una señal 
en la base del transistor que pre- 
cede a la etapa de salida, dejando 
el analizador en el colector del úl- 
timo transistor. Para que todo fun- 
cione correctamente, se debe es- 
cuchar el sonido de la señal 
inyectada, pero con mayor volu- 



























SEGUIDOR DE SEÑALES DINAMICO 


men, como consecuencia de la 
amplificación producida por dos 
etapas. Si la señal no se percibe o 
se escucha muy débil, es una evi- 
dencia de que la etapa no funcio- 
na correctamente, por lo cual se 
debe verificar el estado de todos 
los componentes asociados, has- 
ta encontrar una resistencia en 
mal estado, un capacitor abierto 
o en corto, un transistor quema- 
do, una pista del circuito impreso 
abierta, etc. 

Una vez efectuadas estas opera- 
ciones se debe continuar con la 
etapa anterior y así sucesivamente 
hasta llegar a la entrada. 

Se deduce entonces que es muy 
fácil localizar un elemento defec- 
tuoso en una etapa de baja fre- 
cuencia, e incluso en una etapa 
de RF, dado que el analizador ex- 
trae señales de audio que pueden 
venir como una componente de 


modulación, lo que permite la 
operación hasta varias decenas de 
MHz. 

Lo dicho hasta el momento per- 
mite aclarar una duda que suele 
presentársele a los principiantes: 
el analizador dinámico no reem- 
plaza al inyector de señales, sino 
que lo complementa. 

El analizador cumple la función 
de extraer señal del aparato que 
se está reparando, la procesa con- 
venientemente y la envía a un 
parlante. 

Dicho de otra manera: no es 
más que un amplificador de au- 
diofrecuencia de alta impedancia 
de entrada que posee un detector 
de AM, lo que resulta ideal, por 
ejemplo, para verificar si una eta- 
pa mezcladora, conversora u osci- 
lador local, de un equipo de co- 
municaciones, funciona correcta- 
mente. Y 
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LISTA DE MATERIALES 


Q]- 2N3819 - Trans. de efecto de campo. 
02 - BC548 - Trans. NPN de uso general. 
o - Amplificador de audio. 


Cll 


C1 - 100pF - Capacitor cerámico 

C2 - 470uF - Electrolítico x 161. 

C3, ES, C7 - 10nP - Capacilor cerámico. 
C4 - 10UF - Electrolitico x 16V. 
C6-:4,74F - Electrolítico x. 16V. 

C8- 47uF - Electrolítico x 16V 

C9- 487 nF - Capacitor cerámico. 
C10- 1004F - Electrolítico x 16V. 


Varios : 


Placa de circuito impreso, gabinete para 


montaje, estaño, cables, etc. 








MONTAJES 


BLOQUEADOR DE 
IGNICION 
PARA EL AUTO 


de 
El montaje de este aparato constituye un sistema antirro- 
bo que le proporcionará numerosas satisfacciones, dado 
que el motor de su vehículo sólo se habilitará sí se presio- 
nan los pulsadores adecuados de un teclado, en una se- 


on este aparato, sola- 

4 mente colocando en un 

teclado un número de 

código, mediante la presión de los 

pulsadores respectivos, será posi- 

ble desbloquear un "candado 

electrónico" permitiendo poner en 
marcha su automóvil. 

El sistema basa su funciona- 


miento en un circuito lógico cons-: 


truido a partir de un CD4044 y 3 
de las 4 compuertas NAND de un 
CD4011. 

Este circuito actúa sobre un 
transistor, que será el encargado 
de excitar un relé por cuyos con- 
tactos circulará la corriente de ig- 
nición del auto. Dicho en otras 
palabras: bloqueará o no, el en- 
cendido de coche. 

Una vez que el relee está acti- 


cuencia ordenada. 


Por Horacio D. Vallejo 


vado, la corriente de ignición se- 
guirá su curso y el motor arran- 
cará. Ahora bien, dicho relé sólo 
podrá activarse si se presionan, 
en una secuencia correcta, las te- 
clas de un display (teclado) elegi- 
das como número de código. 

El circuito eléctrico de nuestro 
bloqueador se muestra en la figu- 
ra 1, en dicho esquema se obser- 
va que que, para poner en mar- 
cha el motor, deberá presionarse, 
en primer lugar, la llave (pulsa- 
dor o tecla), correspondiente a 
S1, luego,S2, luego S3 y por últi- 
mo S4. d 

Si se presionara cualquier otra 
tecla, la secuencia será reseteada 
y se deberá volver a comenzar 
con la secuencia de activación. 

Cuando se apaga el motor, pa- 
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:12V, 


LISTA DE MATERIALES 


Q1 - BC548 - Transistor NPN de uso 
general, 

CI1 - CD4044 - Circuito integrado. 

CI2 - CD4011 - Circuito:integrado, 

DI - 1N4148 - Diodo de:uSo general. 

:S1.a:S10 -Pulsadores normal abier- 


tooteclado... * 


:K:- relé para circuitos impresos de: 


RE IOKO. 
R2-10k0 


Ra 10 


Varios 
Placa de: circuito: impreso, gabinete 
para: montaje, perillas, bornes, estaño, 


“cables, etc. 





BLOSUEADOR DE 


ra que el sis- 
tema anti- 
rrobo entre 
en funciona- 
miento, se 
debe presio- 
nar  cual- 
quier tecla 
que no co- 
rresponda a 
la secuencia 
elegida. En el 
diagrama fi- 
guran como 
S5, 86,87, ... 
s10. 

Luego el 
mismo  nú- 
mero de códi- 
go permitirá 
la alimenta- 
ción del sis- 
tema de igni- 
ción. 

El relé uti- 
lizado en es- 
te proyecto 
es de 12V de bobina de los utili- 
zados para circuitos impresos, 
con la única salvedad, que pue- 
dan soportar 24 de contacto, o 
más, para que no existan fallas 
en el encendido, 

El teclado puede construirse 
con pulsadores miniatura (tam- 


bién para circuitos impresos), 
disponiéndolos sobre una base de 
baquelita o cualquier otro mate- 
rial de soporte, en tres filas y dos 
columnas. De esta manera, 4 pul- 
sadores se utilizarán para el códi- 
go y otros 8 para despistar a los 
dueños de lo ajeno. 
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IGNICION PARA EL AUTO 


LLAVE DE CONTACTO 





Si bien damos como aplicación 
de este circuito el bloque del en- 
cendido del motor de un vehículo, 
el prototipo también puede utili- 
zarse como llave de código para la 
apertura de puertas, puesta en 
marcha de sistemas automáticos, 
etc, € 








AUDIO | 


BUFFER PARA 
GRABACIÓN 


Cuando se desea realizar una grabación de audio profe- 

sional, se deben cuidar todos los detalles para que el so- 

nido final sea una fiel imagen del producio original. En 

este artículo presentamos un circuito que sirve como 

“adaptador” entre una etapa mezcladora y un grabador 

para eliminar inteferencias y obtener una respuesta pla- 
na en toda la banda de audio. 


Por Horacio D.Vallejo 


a 
A eS 


l realizar una grabación 
de audio, normalmente se ads 
mplean distintas fuentes 
de señal procedentes de micrófo- E 
dichas fuentes ingresan a una eta- ' 
pa mezcladora cuya salida se co- ENTRADA 2 
necta a la entrada "TAPE RECORD" ij 
Si bien, el medio de soporte nor- sl 
mal para todos los aficionados a la 
electrónica son los casetes, nada PEDAS - = 
impide que los conceptos que anali- 
zamos se apliquen a DAT, CD u EN 
otros soportes de mayor calidad. á ' 


nos, equipos de audio, casete, etc.; 
de un grabador. 0 
En la figura 1 se grafica el circui- 





to de una etapa mezcladora, la cual dd he 
posee una excelente linealidad para 

la "amplificación" de las diferentes = 
fuentes de señal y, pese a su senci- 

llez, brinda buenos resultados. Por — 


supuesto, dicha etapa no puede 
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considerarse "profesional", dado 
que el tratamiento de la señal 
puede incluir una componente 
de ruido indeseada y la ecualiza- 
ción para las diferentes entradas 
no posee una respuesta en fre- 
cuencia perfectamente plana pa- 
ra toda la banda de audio. 

Además, si se utilizara una 
versión estéreo, es probable, que 
se obtenga un nivel de diafonía 
inadecuada que reduzca la cali- 
dad de la grabación. 

El empleo de un buffer reduce 
a un nivel despreciable, la diafo- 
nía entre canales y entre unas 
entradas y otras [a veces es su- 
perior a los 80dB). 

También es posible instalar un 
control de nivel en la entrada, ya 
que la posición del mismo no de- 
be variar las características del 
circuito, 

El circuito empleado como 
buffer debe tener una impedan- 
cia de entrada elevada, impedan- 
cia de salida baja y respuesta li- 
neal para toda la banda de audio. 
Es decir, debe ser un "separa- 
dor”, con el cual se puede garan- 
tizar una grabación adecuada, 
cualesquiera sean las caracterís- 
ticas del transductor que genera- 
rá la señal a grabar. 

En la figura 2 se da el diagra- 
ma en bloques que esquematiza 
la inclusión de un buffer en la 
cadena de grabación. 

Note que es una etapa "previa" 
conectada al equipo grabador 
(preamplificador-superador) con 
control de ganancia. 

Dicho esquema representa el 
camino de la señal para un solo 
canal, teniendo en cuenta que al 
efectuar una grabación estéreo 
con esta configuración se obtiene 
una excelente separación entre 
canales. 

En la figura 3 se da el circuito 


” 


BUFFER PARA GRABACION 


ENTRADAS 


MEZCLADOR 
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BUFFER 


CONTROL 


DE 
GANANCIA 


GRABADOR 


SALIDA 


A 
M 
P 
L 
I 
F 
| 
Cc 
A 
D 
O 
R 








LISTA DE MATERIALES 


Q1 = BC549 - transistor NPN 
de uso general. 

Q2 = BC549 - transistor NPN 
de uso general. -. 

93 = BC549 - transistor NPN 
de uso general. 

Q4= BC549 - transistor NPN 
de uso general. 

R] = 100KQ 

R2= 2K2 

R3=47KQ 

R4= 12K0 

R5 = 2K7 

R6 = 390KQ 

R7 = 10KQ 

R8 = 1K2 

R9=1K2 

R10 = 8200 

C1 = 330nF- capacitor cerá- 
mico 

C2 = 10uf - capacitor electroli- 
tico x 16V 

P1 = Pre-set de 50KQ 


Varios: 

Placa de C.I., cables, solda- 
duras, fuente de alimentación 
perillas, gabinete para el:mon- 
taje, etc. 


eléctrico de un buffer transistoriza- 
do, constituido por una etapa se- 





BUFFER PARA GRABACION 


guidora de emisor, formada por la 
conexión en cascada de Q1l y Q2. 

La carga del seguidor emisivo es 
una fuente de corriente constante, 
lo que le brinda, al circuito, exce- 
lente linealidad y muy baja impe- 
dancia de salida. 

Otra ventaja interesante de estos 
circuitos radica en la conexión a la 
entrada de señal de cualquier equi- 
po de audio, tal que sirva como in- 
terface entre una fuente de señal y 
la etapa preamplificadora, de la 
manera graficada en la figura 4. 

Esto supone la inclusión de un 
buffer por cada fuente de señal por 
cada canal, en cada canal del siste- 
ma, razón por la cual el circuito im- 
preso debe ser de reducido tamaño. 
Hemos tenido en cuenta este factor 
para su diseño, el cual se muestra 
en la figura 5. 

Con fines prácticos y para que 
pueda asegurarse del correcto fun- 
cionamiento de este separador, da- 
mos un listado de las tensiones res- 
pecto de masa, que deben medirse 
en el circuito de la figura 2, cuando 
es alimentado con una tensión de 
+15V, -15V. 

Emisor de Ql: -0,7V 

Emisor de Q4: 14,15 

Base de Q2: +2,5V 

Base de Q3: -12V 

Base de Q4: -13,5V 

En resumen, la inclusión de un 
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buffer en un sistema de grabación, 
entre la fuente de señal y el pream- 
plificador, asigna una perfecta se- 
paración entre canales y la posibili- 
dad de contar con una respuesta 
lineal en toda la banda de audio. 

Si hacemos referencia ahora a 
un preamplificador, debemos men- 
cionar que esta etapa cumple la 
función de "ecualizar" la señal pro- 
veniente de la fuente de señal, con 
el objeto de obtener la mejor res- 
puesta con el máximo rendimiento 
del sistema de audio. 

Ecualizar significa "modificar" las 
características de la fuente de señal 
para obtener un resultado satisfac- 
torio, asi si el transductor posee 
una mejor respuesta para las seña- 
les de baja frecuencia, el amplifica- 
dor debe producir una amplifica- 
ción mayor para las señales de alta 
frecuencia, con el objeto de que la 
respuesta final del sistema sea pla- 
na. Otra función es la de "adaptar" 
impedancias entre el transductor y 
el amplificador para que exista la 
máxima transferencia de energía. 

En sintesis, un buffer, si bien 
cumple la función de "separador", 
no puede considerarse un pream- 
plificador, sino un circuito capaz de 
eliminar ruidos indeseados e inter- 
ferencias, durante el proceso de 
grabación de una señal de audiofre- 
cuencia. €) 





CUADERNO DEL 
TECNICO REPARADOR 


Esta es una sección "mensual" destinada a los técnicos 
reparadores. En ella encontrará material de consulta in- 
teresante a la hora de tener que reparar videograbado- 


res, televisores, equipos de audio, cámaras 


e video, 


etc. Para su realización, Saber Electrónica cuenta con 
la colaboración de empresas, ingenieros y técnicos es- 
pecializados. En especial, «destacamos el valioso aporte 
de APAE, asociación sin fines de lucro que nuclea a 
Técnicos, Ingenieros y Amigos de la Electrónica. 


Descripción y uso del 
Frecuencímetro Lutrón 


Entre los frecuencímetros heterodinos de la Segun- 
da Guerra Mundial, y el frecuencimetro de mano con 
microprocesador, como el que nos ocupa, existe un 
abismo de diferencias tecnológicas. Nunca fue tan fácil 
medir frecuencia como con un frecuencímetro digital, 
pero el Lutron FC1200 lo hace aun más sencillo y abre 
un nuevo campo de aplicación para los frecuenciíme- 
tros. 


Autor: Alberto H. Picerno 


Ing. en Electrónica UTN. Reg. BS.AS, 
Profesor de APAE 


1 - Introducción 


El frecuencimetro que nos ocupa es la última pa- 
labra en frecuencimetros de mano, dada su precisión 
y sus prestaciones únicas. Sus características, que lo 
distinguen del resto de los frecuencímetros, es la utili- 
zación de un microprocesador custom (customa.= he- 
cho a medida) que le permite memorizar 10 médicio- 
nes de frecuencia y operar matemáticamente con esos 
valores, a fin de obtener diferentes valores estadisti- 
cos. El uso del micro permite también una fácil lectu- 
ra, en el display, de las mediciones de trabajo, tales 
como señal excesiva o batería descargada. 

A continuación, se muestra el ordenamiento de es- 
te artículo para una fácil consulta. 


2- CONTENIDO 

2.0 DESCRIPCION 

2.1 ESPECIFICACIONES GENERALES 

2,2 SENSIBILIDAD TÍPICA EN LA BANDA DE 500 
MHz 

2.3 SENSIBILIDAD TIPICA EN LA BANDA DE 
1250 MHz 

2.4 TABLA DE RESOLUCION Y TIEMPO DE LEC- 
TURA 


3.0 DESCRIPCION DEL PANEL FRONTAL 

3,1 DISPLAY 

3.2 INDICADOR DE DISPARO 

3.3 ZOCALO PARA FUENTE EXTERNA 

3.4 ENCENDIDO 

3.5 APAGADO 

3.6 MODO MEMORIZADO "HOLD" 

3.7 MODO RELATIVO "REL" 

3.8 CAMBIO DE RESOLUCION 

3.9 MODO GRABACION DE LECTURAS 

3.10 MODO CALCULO Y VALORES EXTREMOS 

3,11 SELECTOR DE RANGO 

3.12 SELECCION DEL TIEMPO DE LECTURA 

3.13 SELECCION DE SENSIBILIDAD 500/1250 
MHz 

3.14 SELECCION DE SENSIBILIDAD 10 MHz 

3.15 ENTRADA 500/1250MHz 

3,16 ENTRADA 10MHz 

3.17 COMPARTIMIENTO DE BATERIA 


4.0 PROCEDIMIENTO DE MEDICION 
4.1 MEDICION DE FRECUENCIA 
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4,2 CAPTURA DE UN DATO CRISTAL DE BASE DE TIEMPO: a 






4.3 MEDICIONES RELATIVAS 4.194(CUARZO) 
4.4 GRABACION DE DATOS 
4.5 MEDICION DE PERIODOS COEFICIENTE DE TEMP.: 
4.6 AUTOAPAGADO 0.1 PPM/7C (valor típico a 25"C) 
4.7 INDICADOR DE SATURACION 
NIVEL DE SATURACION: 
5.0 REEMPLAZO DE LA BATERIA Entrada "A": 5V pap 
Entrada "B": 250V pap 
"dl 
2.0 Descripción CONECTOR: 
BNC HEMBRA 
El instrumento que nos ocupa presenta las si- 
guientes prestaciones: GABINETE: 
ABS (Durable y resistente) 
* El primer circuito con microprocesador y multi- 
función para un medidor de mano. TEMPERATURA DE OPERACION: 
* Pequeño tamaño 0DA50"C 
* Rango de medición desde 10Hz a 1,25G Hz 
(1250MHz) HUMEDAD MAXIMA: 
* Buena resolución; 0,1Hz para 10MHz 90% de humedad relativa 0 Y 35C 
* Excelente sensibilidad en el rango de alta y baja 
frecuencia ALIMENTACION: 
* Uso de un microprocesador exclusivo que ofrece 4 pilas tipo AA (UM3) de 1,5V 
funciones inteligentes: frecuencia, periodo, medicio- CONSUMO : 
nes memorizadas, etc. Menor que 45mA (medición de periodo 10Hz 
* Display LCD (Cuarzo Liquido) para obtener un a 10MHz), 
bajo consumo de batería y una lectura clara en cual- Menor que 100mA 500/1250MHz. 


quier condición de iluminación ambiente. 

* Apagado manual o automático 

* Accesorios: Antena telescópica que permite cap- 
tar la frecuencia de transmisores sin conexión directa 
por cable. 


NN A 
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SENSIBILIDAD ENTRADA 1250 Mb E 


Especificaciones generales 


DISPLAY : 
13mm (0.5")]LCD, 8 digitos 


MEDICIONES: 
Frecuencia, captura, frecuencia relativa, me- 
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morización, periodo. i 
r FRECUENCIA EN MHx l 
RANGO: Fo 
Frecuencia A 0 ¿ 
Entrada "A": 0-500, 1250MHz ESA Meli RA ARA RSAERRO ENAARARRASNNNN NOCIVA ONE NELLA STRERA ES: 
Entrada "B":  10Hz - 10MHz : 
Periodo: 10Hz a 10MHz SENSIBILIDAD ENTRADA S00 MMx 
SENSIBILIDAD: 
Entrada "A": 15mV desde 10Hz a 1MHz | 
20mV desde 1MHz a 5MHz 


40mV desde 5MHz a 10MHz 





RESOLUCION/TIEMPO DE MEDICION: 
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(ver figura 3) | 
PRECISION DE FRECUENCIA: . i 

1 (1PPM+1DIG) es decir + una parte por mi- 10 20400 200 2300 300 k 

llón más un dígito. Figura 2! ¿ 
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ADAPTADOR DE ALIMENTACION: 


cidad de lectura (y consecuentemente la resolución) 
Opcional, 9Y 300 a 500mA, terminal positivo con el valor 3-8 y la llave deslizante 3-12, tal como lo 
central. indica la tabla de la fig 3. 
APAGADO: NOTA: La lectura es en MHz para la banda de 
Automático y manual 500/1250MHz. La lectura es de Hz para la banda de 
10MHz. 
DIMENSIONES: El indicador 3-2 se enciende rítmicamente cada 
173 x 80 x 35 mm vez que se realiza un conteo lo que permite apreciar la 
velocidad de lectura por su simple observación. En la 
PESO: próxima edición, continuaremos con el tema, € 


340 gr. (Incluyendo batería) 


3.0 Descripción del panel frontal 


En la figura 4 se puede observar el frente 
del instrumento. Los números de los pulsadores + 
corresponden con el punto 2. 


4.0 Proceso de medición 
4.1 Medición de frecuencia 


A) Pulse el pulsador de encendido 3.4. Todos : 
los segmentos del display se encienden, permi- + 
tiendo una prueba del mismo. A continuación, el ¡ 
display indicará O (cero) o cualquier otro valor, si 
el selector de sensibilidad se encuentra en máxi- ¿ 
mo y el selector de banda en 500/1250 MHz. E 

En estas condiciones, el instrumento esta listo + 


para medir. 


B) Seleccione la banda de frecuencia donde se | 
desee realizar mediciones, con el selector 3-11. La * 
selección se realiza entre la banda de 10Bz a 3 


10MHz, o la de 10MHz a 
500/1250MHz. 

C) Introduzca la se- 
ñal a medir 


cuencia a medir se 
encuentra en la banda 
de 10MHz a 1250MHZ. 
Introduzca la señal a 
medir por la entrada "B", 
(3-16) si la frecuencia a 
medir se encuentra en la 
banda de 10Hz a 10MBz. 


D) Seleccione la sen- E 


sibilidad con el selector 
3-13 6 1-14 según la en- 
trada utilizada, comen- 


zando por la posición i 
normal si el frecuencí- | 


metro se conecta directa- 
mente a la fuente de se- 


ñal, o por la posición + 


alta, si se utiliza la ante- 


na o si el display indica j 


cero en el primer caso. 


E) Seleccione la velo- 


por la entra- * 
da "A", (3-15) si la fre- 
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TECNICA DE SOLDADURA 
Y DESOLDADURA 


HIERE RIBAR 


COMPONENTES SMD 





PARTE ll! 


El autor desarrolla en este artículo las técnicas 
que permiten trabajar en las modernas plaquetas 
con componentes SMD. Hasta aquí se explicó el 
proceso de la soldadura manual y en esta tercera 
parte se tratará el tema de la desoldadura, dando 
dos apéndices que le serán de suma utilidad. 


Autor: Alberto H. Picerno 


DERRAMA 


8- El proceso de la desoldadura que se utiliza pierde sus propiedades cuando se lo 
calienta por segunda vez (la primera fue durante el 
Si soldar es un arte, desoldar sin romper los proceso de soldadura). 
componentes y la plaqueta, es un arte mayor. Como Si se trata de un componente convencional, es 
todo arte, los elementos con los cuales se ejecuta la necesario quitar primero la soldadura de las islas, 
desoldadura, deben ser los más adecuados para ese antes de retirarlo. El proceso de retirar la soldadura, 
trabajo. De lo simple a lo complejo, 


| 
| 
| 
| 
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Simplemente, se debe ajustar la separación 
entre los alambres al valor adecuado, tal que 
apoye sobre las dos soldaduras del! 
componente; apoyar el soldador con una mano ; 
y sostener una pinza bruselas con la otra; 
cuando las dos soldaduras estén fundidas se ' 
toma el componente por el cuerpo, con la 
pinza, y se retira. En general, los componentes + 
están pegados a la plaqueta; pero el adhesivo 
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i 

comenzaremos con la desoldadura de poo AELARERA AAA ARRIAAALANN R A | 
componentes de dos terminales (capacitores- ; | 
resistores-inductores) tanto del tipo SMD como , | 
convencionales. A COBRE O. emm E 
En ese caso, son más simples de desoldar ari Í 
los componentes SMD; basta con adaptar la ¡ PA 
punta de alambre de nuestro soldador para ¿ E 
que termine en dos alambres separados por el * E 
largo del componente. En la figura 7, se puede E 
observar un diagrama de esta punta bifida. p j 
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dejando la isla apenas estañada, depende del hecho 


de tener un chupador de estaño (valor: unos $7), si 
no lo poseemos, se puede utilizar el método de la 
malla desoldante. 

Con el chupador de estaño, el proceso consiste 
en calentar la soldadura, apoyar la punta del 
desoldador con su resorte cargado y operar el botón 
que oficia de cerrojo, para que la cámara de vacio del 
chupador succione al estaño fundido. 

El problema se presenta cuando se trata de 
componentes de pequeño tamaño, ya que apenas 
retiramos la punta del soldador la pequeña masa 
térmica de la isla, hace que la temperatura 
descienda rápidamente y el estaño quede en estado 
pastoso y no fluya por la punta hueca del, 
chupador. En estos casos, es muy útil curvar la ¿ 
punta de alambre de nuestro soldador, de í 
manera que forme un círculo cerrado del ! 
mismo diámetro que la punta del chupador. : 
Apoyarlo sobre la isla y, cuando la soldadura 
esté fundida, apoyar el chupador encima de la 
punta circular y operar el cerrojo del mismo. ¿ 
Ver fig. 8. 

En muchos casos, cuando la isla tiene muy * 
poca soldadura, conviene agregar soldadura | 
primero y luego proceder a desoldar, tal como f 
se indicó con anterioridad. j 

Aunque, en principio, este método parece 
absurdo, es muy efectivo, ya que el agregado de | 
soldadura permite que la punta del chupador + 
pueda realizar un mayor vacío, por el sello ; 
hermético que provee el estaño fundido. 

El método de la malla desoldante es, É 
muchas veces más efectivo que el chupador, si 
está bien realizado. La maya desoldante puede 
ser comprada o preparada por uno mismo. La 
preparación consiste en elegir una malla del 
ancho adecuado (un ancho igual al diámetro de 
la isla dentro de lo posible); si la maya es 
estañada no requiere ningún proceso de 
limpieza; si es de cobre sin estañar, debe E 
dejarse 24 horas en agua con ácido acético ' 
(puede ser vinagre) para quitar la capa de óxido ' 
de cobre, lavarla con agua y secarla con aire | 
caliente o al sol. Posteriormente, se procede a : 
aplicar flux por inmersión de la malla y se deja f 
secar. | 

Si desea realizar su propio flux, basta con ' 
comprar una piedra de resina o resina en polvo, 
en la ferretería, y disolverla en alcolbl 
isopropílico, comprado en una droguería (los 
vapores del alcohol isopropílico son tóxicos, por £ 
lo que se recomienda realizar la disolución en 
un lugar ventilado). 

La malla preparada o comprada, es 
prácticamente una esponja de soldadura. El + 
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proceso consiste en tomar la malla, depositarla 
sobre las soldaduras del componente a desoldar y 
aplicar el soldador sobre el conjunto malla 
soldadura. 

Cuando se haya transferido suficiente calor, la 
soldadura comienza a subir por la malla y deja el 
terminal totalmente limpio. Si aún queda soldadura 
sin retirar, se corta la punta de la malla ya utilizada 
y se reinicia el proceso. 

Por último, si los procesos fueron debidamente 
realizados, simplemente se debe mover el terminal 
de alambre del componente, con la pinza bruselas, 
para despegarlo del punto de contacto con la isla y 
tirar del cuerpo para retirarlo sin realizar esfuerzos. 
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Después de retirar el componente, tanto SMD 
como convencional, se debe proceder a preparar la 
isla para colocar un nuevo componente. Si se utilizó 
el método de la malla, la isla estará debidamente 
despojada de soldadura. Si se utilizó el desoldador, 
en general se debe utilizar la malla, para retirar los 
últimos restos de soldadura. Para completar el 
procedimiento, se debe pasar, a mano, una mecha 
del diámetro exacto del agujero (ver apéndice sobre 
herramientas), para que el nuevo componente pase 
correctamente por el mismo. 

El último paso es retirar el exceso de flux con un 
pincel mojado en alcohol isopropilico y observar con 
la lupa, para detectar posibles cortes del circuito 
impreso. 

Cuando se trata de desoldar componentes con 
más de tres patas y del tipo SMD, se debe recurrir a 
métodos mas especificos. Si se trata de 
componentes con terminales en "S", el: 
procedimiento más adecuado es pasar un | 
alambre de acero del tipo cuerda de piano (se 
compra en ferreterías), de un diámetro de unos 
0,3 mm y pasarlo por debajo de las patas, de : 
uno de los lados del integrado. Posteriormente, 
se lo debe anclar a algún componente de gran 
tamaño, para liberar una de las manos. El 
método consiste en calentar la pata superior y 
deslizar el alambre por debajo de ella para 
separarla de la isla, luego continuar con la 
siguiente pata y así sucesivamente, hasta 
desoldar todas las patas de ese costado. Ver 
figura 9. 

Cuando se haya terminado con todos los ¿ 
lados (2 ó 4) se retira el circuito integrado, se 
quita el exceso de estaño con la malla 
desoldante y se limpia con alcohol isopropílico. 

Si se trata de un circuito integrado con 
terminales tipo "J", el procedimiento es similar 
pero el alambre se pasa desde afuera hacia ¡ 
adentro, tal como se observa en la fig. 10. 
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APENDICE 1 
Herramientas Especiales 


Cuando se retira un componente de una 
plaqueta, siempre pueden quedar pequeños hilos de 
soldadura entre dos islas contiguas. En estos casos, 
se procede a pasar una aguja quitando estos restos. 
Ror otro lado, los agujeros de las islas, luego de la 
desoldadura, suelen quedar de menor diámetro, por 
contener restos de soldadura y, por lo tanto, se debe 
pasar una mecha del diámetro adecuado para 
agrandarlo. Esta última operación, no requiere un 
taladro. Debido a la poca dureza del material, basta 
con un pasada a mano de la mecha. 

Un simple mango múltiple, para portar una 
aguja y mechas de diferente diámetro, es una 


AARIAUNETLS: AN 


Figura 103 
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nta 
puede construirse en forma casera, de una manera 
muy simple. 

Los elementos necesarios son un bolígrafo en 
desuso, una ficha banana, una aguja de máquina de 
coser y mechas de 0,8 a 2 mm. En la figura 11, se 
puede observar la construcción de este 
portaherramientas, suficientemente detallado para 
evitar mayores explicaciones. Queda por agregar 
que, los elementos que no se utilizan, pueden 
guardarse en el interior del bolígrafo, donde 
quedarán retenidos por el tapón posterior. 

La parte posterior de las mechas, se lleva al 
diámetro interno de la ficha banana, con un 
envoltorio de alambre de diámetro adecuado, que 
luego se estaña para que no se desarme. Ver fig. 12. 


APENDICE 2 
Diferentes Tipos de Aleaciones Soldantes 


Como se mencionara anteriormente, las 
aleaciones utilizadas para soldar componentes 
electrónicos son clásicamente aleaciones de estaño 
y plomo, en proporción de 63% y 37%. Estos 
porcentajes aseguran una temperatura de fusión 
mínima, del orden de los 225*C, que es mucho 
menor que la del estaño y la del plomo por 
separado. 

Más modernamente, se suele utilizar entre 1 y 
3% de plata, con la ventaja de una mayor resistencia 
mecánica de la soldadura terminada y una mayor 
adhesión entre la soldadura y el componente. 

Para realizar una correcta soldadura, la aleación 
soldante debe contener un fundente o flux. Este 
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elemento, que antiguamente era resina vegetal, 
actualmente es reemplazado con compuestos 
químicos complejos, cuya ventaja es la falta de 
residuos luego de realizada la soldadura (evitando el 
proceso de limpieza), una mayor resistencia 
mecánica de la soldadura, por el efecto decapante 
que limpia el terminal y la ausencia de drops 
(pequeños agujeros) en la soldadura. 

En la soldadura en alambre, el flux se encuentra 
formando una o varias almas en el centro del 
alambre. En la soldadura en pasta, la misma se 
encuentra en forma de microgránulos suspendidos 
en una masa de flux, 

Hasta poco tiempo atrás, la soldadura en 
alambre siempre tenía un diámetro de 1 mm y era 
de tipo 63/37. Actualmente se fabrica localmente 
soldadura en alambre de 0,5 y 0,7 mm, con o sin 
contenido de plata. 

El estaño en lingotes o barras de extrusión no 
posee fundente, ya que esta presentación se utiliza 
en el proceso de soldadura por ola y el flux se agrega 
sobre la plaqueta armada, en forma de espuma, 
salpicado o pulverización (loam, sprimkler o spray). 


9- Conclusiones de la Segunda Parte 


En los últimos dos artículos el aficionado 
encontró los datos prácticos que le permitirán 
animarse a utilizar las nuevas tecnologías del 
montaje superficial en pequeña escala. En sucesivos 
artículos se tratarán los métodos profesionales de 
trabajo, utilizando estaciones de desoldado. 

Desde luego, el asunto no se agota aquí, en 
sucesivas ediciones desarrollaremos asunto de sumo 
interés para todos los técnicos reparadores, dando, 
en todos los casos, soluciones prácticas. Y 
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Figura 12: 
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SISTEMA UNIVERSAL DE MEDICION 


METEX - MODELO: MS-9140 





El sistema uni- | 
versal de medi- 
ciones que describi- 
remos, fue específi- 
camente diseñado 
para efectuar medi- ; 
ciones múltiples en ll : 
un amplio rango de + 
caracteristicas y * 
prestaciones, entre : 
las que podemos l 
citar: y 
* Frecuencimetro 
* Contador 
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funciones. 
* Multímetro Digital 


* Fuente de alimentación, regulada y 
regulable. 


Se comprende de esta manera, que este 
instrumento nuclea la mayoría de las 
prestaciones necesarias para realizar tareas de 
reparación y mantenimiento de equipos 
electrónicos. 


CARACTERISTICAS 


a) Frecuencimetro 
- 8 digitos tipo Led. 
- Cuenta desde 1Hz hasta 250MHz. 


b) Generador de Funciones 

- 0,02Hz a 2MHz. si 

- Ondas triangular, senoidal, cuadrada, 
rampa, pulso, onda cuadrada para señales TTL. 


c) Fuente de alimentación 
- 3 1/2 digitos LCD. 
- OV a 30V x 24; 15V x 14; 5V x 24. 


d) Multímetro Digital 

- 4 1/2 dígitos LCD. 

- Min., máx., Data-Hold. 

- Máxima corriente de medida: 204. 

- Medición de tensiones y corrientes, 

- Medición de resistencias y capacidades. 

- Test lógico. 

- Posee interfase para operar en el ámbito de 
una computadora tipo PC. 








Analizando estas 
características se 
comprenden las 
bondades de este 
instrumento. 

Se trata de un 
equipo compacto de 
muy buena perfor- 
mance, resultando 
útil incluso para 
tareas de labora- 
torio. 

Dicho instru- 
mento, incorpora 
los siguientes acce- 
sorios: 


* Cable de conexión para la red eléctrica. 

* Manual de operación. 

* Puntas de prueba roja y negra. 

* Cable coaxil con conector tipo BNC. 

* Conector con cable para interface RS-232C. 

* Disco flexible para programación de PC, con 
el objeto de poder registrar todas las operaciones 
realizadas, 


Analizando el manual de operaciones de este 
instrumento se puede comprender que su 
manejo es sencillo y prácticamente no requiere 
mantenimiento, 

Si bien en futuras ediciones describiremos la 
forma de operación de cada una de las diferentes 
secciones, creemos oportuno aclarar algunos 
conceptos a saber: 


* Las diferentes secciones del equipo pueden 
utilizarse cuando se lo alimenta a partir de la red 
eléctrica, aunque el multimetro se puede 
alimentar a partir de una bateria de 9V. 

* Posee dos fusibles que el usuario podrá 
cambiar, en caso de que los mismos se quemen 
como consecuencia de condiciones anormales de 
uso. 

* Permite medir tensiones de corriente 
continua de hasta 1000V y 750V de corriente 
alterna; corrientes de hasta 20A; resistencias 
desde 0,010 hasta 40MQ y capacidades de hasta 
400uF. / 

* Permite realizar un test' activo de etapas 
digitales, tanto con circuitos TTL como CMOS. 

* El rango del contador va desde 1Hz a 0,3GHz. 
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SISTEMAS DE GRABACIÓN DE AUDIO 
PARA CAMCORDER 


. En la primera parte de este artículo tuvimos oportuni- 
dad de analizar los métodos de grabación de sonido 
: en camcorder del grupo VHS con todas sus variantes. 
* En esta segunda parte nos ocuparemos de los siste- 
mas de grabación de sonido en equipos de 8 mm y 
:Hi-8. 





Por Egon Strauss 





Parte Il 
3) El sonido en los camcorder se usa en los camcorder de 8 mm y Hi-8 sólo el siste- 
de 8 mm y Hi-8 ma de la grabación con pistas helicoidales, En la fi- 


gura ó vemos el aspecto de una cinta de 8 mm con 

La cinta magnética de 8 mm tiene sólo un ancho pistas helicoidales y con las indicaciones dimensio- 
de 5,351 mm para la grabación de las señales de nales correspondientes. El esquema de esta figura 
video, audio control de pistas (ATC = automatic se refiere a equipos para PAL, pero en NTSC se mo- 
tracking control). Esto deja muy poco espacio para  difican sólo los valores de velocidad de la cinta, pe- 
una pista longitudinal de audio, motivo por el cual ro los valores dimensionales son idénticos. La figura 


Track pach (34 a pr) 
, 


Tape sun 
2003 mm/sec 





La distribución de pistas en el formato de 8 mm. 
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Aspecto de un camcorder de Hi-8 con sonido estéreo. 











6.8 ilustra el aspecto del casete de 8 mm y Hi-8, 

En la figura 7 vemos el aspecto de un camcorder 
para este tipo de cinta, preparado para Hi-8 y con 
sonido estereofónico de Hi-Fi. 

Para la grabación del sonido, tanto monofónico 
como estereofónico, se usa el esquema del AFM 
(audio FM) con una portadora de 1,5MHz, modula- 
da en frecuencia. Las diferencias entre las frecuen- 
cias de audio y de video permiten un multiplexado 
de las señales para la grabación y un demultiplexa- 
do para la reproducción. En la figura $8 vemos el as- 
pecto del circuito típico de un camcorder de 8 
mm. Se observa como dato más sugestivo la pre- 
sencia de varios filtros pasa-bajos (LPP), lo que de- 
muestra la importancia que tiene la limitación de 
las bandas laterales superiores de la señal de audio, 
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para evitar su penetración en el espa- 
cio aspeciral, destinado a la señal de 
video. Se observa también el control 
que regula la desviación de la porta- 
dora de FM y que tiene una finalidad 
similar. La señal de audio es aplicada 
junto con las señales de crominancla 
(0), control de pistas (ATF) y lumincin- 
cia (Y), Se observa que la separación 
de las señales de Y y € indica una unl- 
dad del tipo Hi-8. Todas las señales in- 
dicadas se aplican en ambas cabezas 
del tambor de cabezas. Este tambor 
contiene, además de las dos cabezas 
de señal, también la cabeza del bo- 
rrado rotativo, 

El gran inconveniente que tienen los 
tipos de grabación de AFM multiple- 
xados es la imposibilidad de poder borrar o doblar 
el sonido por separado, en forma independiente de 
la señal de video. Al tratar de borrar una de las se- 
ñales, se borran todas. Para lograr el borrado o do- 
blado Independiente de la señal de audio, es ne- 
cesario recurrir a ótro proceso en las cintas de 8 mm 
y Hi-8, Este proceso es más complejo y costoso, mo- 
tivo por el cual se incorpora, generalmente, sólo en 
los modelos de mayor categoría. Nos referimos al 
grabado del sonido por PCM (Pulse Code Modula- 
tion = modulación por código de pulso). Se graba 
esta señal dlgital en el área de la pista que, en la fi- 
gura 6, está marcada por “PCM audio”, Se trata de 
una señal digital de 8 bits, lo que permite lograr una 
respuesta de frecuencia de 20 a 15.000 Hertz, Re- 
cuerde que la señal digital usada en los discos 


RP-29 BOARD 





Las etapas de sonido de un camcorder de 8 mm. 
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compactos (CD), posee una estructura de 16 bits y 
una respuesta de 20 a 20.000 Hertz. A pesar de esta 
diferencia entre un medio y otro, puede considerar- 
se el sonido con PCM como de alta fidelidad (Hi-Fi). 
La ventaja más importante es, sin embargo, la posi- 
bilidad de poder doblar o borrar el sonido en forma 
independiente, Otro detalle del PCM es el hechB:; 
de que su ubicación en las pistas de video, implica 
una pérdida de, aproximadamente, un 14% de la 
altura de la imagen grabada, lo que se manifiesta 
como una franja negra en el borde de la imagen. 
Se suele compensar este hecho por un centrado li- 
geramente diferente de la imagen en el momento 
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de grabarla. Como dato adicional, relacionado 
con la grabación en los formatos de 8 mm, debe- 
mos considerar que la mayor frecuencia de las se- 
ñales a grabar y reproducir, incide también en las 
dimensiones físicas del entrehierro de las cabezas, 
que es el parámetro más Importante al respecto. En 
el formato VHS convencional, el entrehierro es de 
1,Ium, en S-VHS es de 0.9um y en 8 mm es de sólo 
0,7 um. Este tamaño reducido dificulta una produc- 
ción masiva de los equipos de 8 mm y la encarece. 
Asimismo constituye un motivo de service cuando 
se ensucia el entrehierro con pequeñas partículas 
extrañas. Este aspecto influye también en la rela- 
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SISTEMAS DE GRABACION DE AUDIO PARA SCAMEORDER 


Left Chone! (dBu) 
A ENE 


20 48 28 


RongeíLiy 10 dé Rarnga(Rd) 18 diu 


Las curvas de salida (ya ecualizadas). 


ción señabruido del equipo. 

También debemos recordar que el espesor de la 
cinta magnética de 8 mm es sumamente reducido 
y se ubica entre 10 y l3um. Además existe en los 
casetes de 8 mm un recubrimiento magnético de 
partículas ultrafinas. Todo ello influye desfavorable- 
mente en la calidad de la reproducción y en la vi- 
da útil de los casetes. 


4) Otras etapas en el canal de sonido del 
camcorder 


Además de las etapas de grabación y reproduc- 


ción propiamente dichas, existen en el mismo otras 
etapas relacionadas con este proceso. Por lo pron- 


EMPHASIS-1 
2.12kHz 
8.38kHz 


DET 


) $ Y 
WEIGHTING 
5.89KHz 222uHz 
TÓz 5.89kHz 


Ploti On 











to, es necesario intro- 
ducir etapas de ecua- 
lización en el canal de 
grabación y otra com- 
plementaria en el ca- 
nal de reproducción, 
En las figuras 9A y 9B 
vemos los circuitos típpl- 
cos de estas etapas. 
Las curvas de respues- 
ta son complementa- 
rias y varían también 
de acuerdo a la velo- 
clad operativa de SP 
o EP, respectivamente. 
La finalidad es obte- 
Viewer Locked ner una respuesta 
prácticamente plana, 
similar a lo que obser- 
vamos en la figura 10, 
Estas curvas corresponden a los dos canales estere- 
ofónicos de izquierda y derecha, respectivamente. 
En principio existen estas etapas en todos los forma- 
tos y tienden, desde luego, a la misma finalidad, la 
de lograr la máxima calidad posible en cada rmo- 
delo y formato, 

Otro tipo de etapa se encuentra en algunos mo- 
delos más avanzados, que incluyen compensado- 
res Dolby de reducción de ruido. En la figura 11 ve- 
mos el ejemplo de un compensador de ruido Dolby 
para un camcorder de 8 mm, pero etapas similares 
existen también en otros formatos de camcorder, 

Como sabemos, este tipo de compensador de 
ruido funciona en base a un filtrado complementa- 
rio de las señales a procesar, de tal manera que en 
el camino de entrada se acen- 
túcn las frecuencias más altas y 
en el camino de salida estas 
mismas frecuencias son ate- 
nuadas. Esto introduce una nor- 
malización en todas las señales 
previamente acentuadas, pero 
atenúa notablemente las seña- 
les indeseadas del ruido, que se 
encuentran generalmente en 
esta parte del espectro de fre- 
cuencias, El circuito Dolby está 
presente en forma permanen- 
te, pero sólo afecta, en la for- 
ma indicada, las señales prove- 
nientes de casetes 
prevlamente grabados con el 
Dolby; en los demás casetes el 
efecto será despreciable, € 


Circuito de un compensador de ruidos DOLBY. 
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RADIOARMADOR 


ANALIZADOR 


DE ENLACES DE MICROONDAS 
PARA COMPROBAR RADIOENLACES 


DIGITALES 


El analizador de enlaces de microondas (AEM) se ha esta- 
blecido firmemente, entre finales de los años '60 y principios 
de los *70, para la medición de distorsiones en las vías de 
transmisión de radioenlaces y satélites. Adaptado a las exi- 
gencias del radiventace analógico de FM, con este equipo 
pueden medirse distorsiones del retardo de grupo y de no-li- 
nealidad, fase y ganancia diferenciales (dependiendo de la 
frecuencia de prueba utilizada) a nivel de banda base y Fl, 
así como respuesta de amplitud y pérdida de retorno de Fl. 
Las características más destacadas de! método de intermo- 
dulación utilizado en el AEM son su aptitud para la medición 
en línea y el hecho de que pueda aplicarse también, sin 


problemas, a la medición de convertidores de frecuencia. 


PON NAVI IIA UN 


Cuando comenzaron a introdu- 
cirse los sistemas analógicos de 
banda ancha, comenzó a dotarse 
también el AEM de nuevas propie- 
dades, p. ej. de la gama Fl de 
140MHz y frecuencias superiores 
de prueba. Con su analizador de 
radioenlaces RM-4, Wandel € Gol- 
termann ha contribuido en forma 
muy importante a la evolución en 
este campo, Con el equipo sucesor, 
el RM-5 (figura 1), se ha conseguido 
satisfacer todos los deseos en cuan- 
to a manejabilidad y posibilidades 
de análisis y control remoto. Tam- 
bién se han tenido en cuenta las 


necesidades del radioenlace de ban- 
da estrecha, incorporándose para 
ello la gama de FIB5MHz y frecuen- 
cias de prueba más bajas (a partir 
de 25kH2). 


Analizador de enlaces de 
microondas y radioenla- 
ces digitales 


Desde comienzos de los años '80 
se instalan en todo el mundo cada 
vez más sistemas digitales de radio- 
enlace, de acuerdo con la creciente 
digitalización de las vías de trans- 
misión. En muchos países que se 
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POR STEFFEN VOGEL 


han puesto por meta la creación de 
una red RDSI] (Red Digital de Servi- 
cios Integrados), han dejado de ins- 
talarse ya sistemas analógicos de 
radioenlace. Esto induce a pregun- 
tarse si la existencia del AEM está 
ya justificada. Si en un principio se 
creyó que podía renunciarse a me- 
diciones del retardo de grupo y de 
respuesta de frecuencia Fl a la hora 
de poner en servicio nuevos siste- 
mas de radioenlace, pronto se ha 
llegado a la conclusión de que este 
planteamiento es erróneo. 

Ya en el caso de sistemas de 
343Mbit/s, por no hablar de los de 
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Analizador de enlaces de microondas RM-5. 


140Mbit/s con J6QAM o 64QAM, el 
AEM resulta ser un instrumento 
imprescindible para la instalación y 
el mantenimiento. Las mediciones 
de respuesta de frecuencia Fl con el 
RM-5 se ven favorecidas por la gran 
gama de AGC y por un margen de 
indicación de 16dB. Así pueden re- 
gistrarse totalmente las respuestas 








de amplitud /frecuencia de los fil- 
tros de Fl utilizados para la confor- 
mación del espectro en radiocenla- 
ces digitales. 

Mediante una segunda entrada 
de Fl, puede registrarse la atenua- 
ción de filtros Fl en la gama de su- 
presión hasta 80dB. 

Las características que se descri- 
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birán en los siguientes apartados 
completan la imagen de un AEM 
perfectamente adecuado para la ve- 
rificación de radioenlaces digitales. 


Medida de la función de 
transmisión de un canal 
de radioenlace con pro- 
pagación por trayectos 
múltiples 


Al proyectar sistemas de radio- 
enlaces digitales debe prestarse 
mayor atención al fenómeno de la 
propagación por trayectos múltiples 
que, en el caso de los sistemas ana- 
lógicos y, en especial, con velocida- 
des binarias elevadas y técnicas de 
modulación eficiente en cuanto al 
ancho de banda. La propagación 
por trayectos múltiples produce el 
desvanecimiento por interferencias, 
que puede ser muy selectivo en 
cuarito a frecuencia y muy variable 
en el tiempo. 

Contra el desvanecimiento selec- 
tivo en frecuencia han resultado ser 
eficientes los sistemas de diversi- 
dad espacial y de frecuencia, la téc- 
nica de conexiones protectoras y los 
ecualizadores adaptativos (1). 

La predicción de fallos del siste- 
ma de un radioenlace a proyectar 
presupone, no solamente el cono- 
cimiento de las características del 
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Representación simultánea de distorsiones de retardo de grupo y de amplitud de 
Fl, en el caso de desvanecimiento profundo (medido en un radioenlace digital en la 
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les; b) análisis con ayuda de los cursores horizontales (14,9 
ns corresponden a una longitud de compensación de 2,95 
m cone, =2,3). 








sistema descrip- 
tas, en los térmi- 
nos de una “sig- 
natura”, sino 
también el de las 
condiciones de 
propagación en la 
vía a planificar. 
En este fin, se 
miden las res- 
puestas de ampli- 
tud / frecuencia y 
retardo de grupo, 
para disponer así 
de datos estadís- 
ticos fiables (2), 
(3). 

Las caracterís- 
ticas del sistema 
y las condiciones 
de propagación 
pueden, entonces, 
combinarse para 
calcular las pro- 
babilidades de fa- 
llo del sistema (4), 
(5). 

Para realizar 
experimentos de 
propagación, se 
plantean a un 
AEM, exigencias 
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muy especiales que no puede satis- 
facer cualquiera de los equipos 
existentes en el mercado. Así, por 
ejemplo, para registrar la respuesta 
de amplitud / frecuencia se requiere 
un margen dinámico de más de 
60dB. Este margen dinámico no 
puede registrarse por ningún AEM 
a través de la entrada de segui- 
miento de FI. Sin embargo, el RM-5 
procesa este margen dinámico a 
través de su segunda entrada de Fl 
de nivel lineal, ya mencionada. La 
sintonización automática del recep- 
tor y la medición del retardo de 
grupo se realizan a través de la en- 
trada de seguimiento de Fl. 

A esta entrada debe conectársele 
un amplificador de limitación rápi- 
da, para que el receptor mantenga 
su sincronización en todo un 
amplio margen de niveles de desva- 
necimiento. Dicho amplificador 
provoca distorsiones de retardo de 
grupo que, sin embargo, no deben 
superar una determinada magni- 
tud, pues de lo contrario se falsean 
los resultados. 

Una de las exigencias más im- 
portantes, planteadas a un AEM 
destinado a verificar el desvaneci- 
miento, se refiere a la salida de re- 
sultados de medida para memoriza- 
ción y ulterior análisis. 

Gracias a la posibilidad de con- 
trol a través del interfaz 
[EEE488/1EC625, un AEM moder- 
no como el RM-5 está en condicio- 
nes de transmitir a un ordenador 
de control todos los puntos de un 
resultado de medida tabulado. En 
el caso de experimentos de propa- 
gación, es particularmente intere- 
sante la cuestión de cuántos resul- 
tados pueden ser obtenidos y 
memorizados por segundo. Dado 
que las interferencias (notches) 
causadas por desvanecimiento en 
la respuesta de amplitud /frecuen- 
cia y de retardo de grupo pueden 
moverse con velocidad considerable 
en la banda de transmisión (se 
cuenta con velocidades de hasta 
100MHz/s). tendrá que elegirse 
una frecuencia de tabulación eleva- 
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ce Fl 


Montaje para medir las características de conmutación de sistemas de reserva como función 
de la diferencia de retardo Az entre los trayectos de recepción. 


da, a fin de poder tomar muestras 
casi estáticas de la función de 
transmisión. 

Para la secuencia de muestras 
son deseables valores de 10 por se- 
gundo, siendo importante que los 
resultados de la respuesta de am- 
plitud/frecuencia y de retardo de 
grupo de FI procedan del mismo ci- 
clo de tabulación. 

Si bien es cierto que el RM-5 
puede funcionar con las [recuen- 
cias de tabulación en cuestión, la 
salida de resultados a través del in- 
terfaz IEEE488/1EC625 es dema- 
siado lenta. En el RM-5, el proble- 
ma se resuelve ahora, poniendo a 
disposición los resultados de medi- 
da de la respuesta de amplitud /fre- 
cuencia y retardo de grupa de FI, 
en forma analógica, en un terminal 
separado. La señal senoidal de ta- 
bulación recuperada está presente 
en este terminal, en forma de 1,024 
muestras de amplitud de 8 bits por 
cada período de barrido. También 
están disponibles notificaciones de 


2 


estado como “AFC enclavado”, “se- 
ñal de deflexión sincronizada”, “ni- 
vel de FI demasiado alto/demasiado 
bajo" y "nivel del tono de prueba 
demasiado alto/demasiado bajo”. 

A este terminal puede conectarse 
un sistema de registro, memoriza- 
ción y análisis de los valores de me- 
dida. La figura 2 muestra el monta- 
je básico necesario para realizar 
experimentos de propagación. En la 
figura 3 se representa gráficamente 
el resultado de la medida de res- 
puesta de amplitud /frecuencia y 
retardo de grupo de Fl de un desva- 
necimiento profundo, generado con 
ayuda de un simulador de desvane- 
cimiento de RF. 


Determinación de las dife- 
rencias de retardo abso- 
luto en dos trayectos de 
recepción en caso de di- 
versidad espacial 


Los efectos del desvanecimiento 
selectivo en la transmisión por ra- 
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dioenlaces pueden reducirse, como 
ya hemos mencionado, utilizando 
sistemas de diversidad espacial. En 
este caso, las señales que se propa- 
gan por dos trayectos distintos, se 
reciben generalmente mediante dos 
antenas dispuestas a diferente altu- 
ra, se combinan con la fase correc- 
ta en RF o Fl y se demodulan nue- 
vamente formando la señal digital 
de banda base. 

La recepción con diversidad es- 
pacial se basa en el hecho de que 
las señales de las dos antenas re- 
ceptoras presentan, en parte, per- 
turbaciones no correlacionadas, 
que pueden compensarse con méto- 
dos apropiados de conmutación o 
combinación. 

Los dos trayectos de recepción, 
desde las antenas hasta el conmu- 
tador o el combinador, han de tener 
los mismos retardos absolutos, a 
fin de que la compensación auto- 
mática de retardo, en el conmuta- 
dor sin deslizamiento (hitless 
switch) o en el desfasador sin fin, 
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Curva medida . 
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Cura aprovwmada 
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Ejemplo de una curva aproximada de un resultado 
de medida de distorsión. 





NOISE CALCULATION —RESULTS- 


USED PARAMETERS FOR CALCULATION: 
1800 A *10.EMHz f,2.4MHz ap dU/U 


SLOT 
S34k Hz: 
3E85k Hz : 
7600k Hz : 


OdB 

15 
221 
165 


DISTORT. 1: 2p+4.16 
ANALYSIS 2: 
. TO 4. 3: 
ORDER 4 


-20,4 Y 
2.27 X 
+3.81 Y 


RETURN TO MEASUREMENT: RUN/STOP 


Indicación de los resultados de un cálculo de ruido de in- 
termodulación. Parámetros: Objeto bajo prueba: sistema 
de 1.800 canales Ancho de barrido: +10,6MHz (en el modo 
“Sweep recuc.”) Frecuencia de prueba: 2,4MHz Tipos qe 
medida: Ay (fase dif.), AV/V (ganancia dif. Resultados de 


2234 


+3dB +6dB 

68 327 pliOp 
1119 6334 pliOp 
314 5640 pli0p 


% AJ/U-.224 % 


plearse el analiza- 
dor de radioenlaces 
RM-5, que conecta 
las dos señales de 
recepción Fl a la 
entrada del recep- 
tor RME-5 con la 
frecuencia de tabu- 
lación utilizada pa- 
ra medir el retardo 
de grupo. 

En la pantalla de 
1 RME-5 se forman 
dos resultados de 
medida del retardo 
de grupo, cuya se- 
paración en nano- 
segundos (medida 
en el punto de sal- 
to de resultado) re- 
presenta una me- 
dida directa de la 
diferencia del re- 
tardo de grupo, cu- 
ya separación en 
nanosegundos 
(medida en el pun- 
to de salto del re- 
sultado) representa 
una medida directa 
de la diferencia del 
retardo (figura 4). 
Conociendo la 
constante dieléctri- 
ca e, del cable coa- 
xial utilizado para 
la compensación 
de longitud, puede 
calcularse la longi- 
tud de compensa- 


+2,25 > 
+.516 2 
-1.61 > 


£ 


glón situado por encima del borde 
del retículo superior de la pantalla 
(figura 4b). El conmutador de Fl re- 
cibe su tensión de alimentación y la 
señal de conmutación del receptor 
RME-5. Esto hace que la operación 
del conmutador sea muy sencilla. 

Una ventaja especial del conmu- 
tador de FI RMES-5 reside en su 
breve tiempo de conmutación. Per- 
mite la detección automática de to- 
das las frecuencias de prueba dis- 
ponibles. El RM-5/RMES-5 puede 
utilizarse también para verificar 
sistemas de conmutación con com- 
pensación automática de la diferen- 
cia de retardo. La figura 5 muestra 
tal aplicación, en la que RM-5 se 
utiliza para ajustar determinadas 
diferencias de retardo. 


Análisis matemático de las 
medidas de distorsión 


Una ventaja del RM-5 es su ca- 
pacidad de calcular el ruido de in- 
termodulación en banda base deri- 
vado de las respuestas de 
frecuencia de la fase y la ganancia 
diferenciales de objetos bajo prueba 
en FI [6]. El ruido de intermodula- 
ción en banda base interesa ante 
todo en las medidas de sistemas y 
componentes analógicos de radio- 
enlaces. También puede aplicarse el 
cálculo de ruido en el caso de ra- 
dio-enlaces digitales, ya que, como 
condición previa para ello, tiene 
que efectuarse una descripción lo 
más exacta posible de las curvas de 


ruido en tres canales de medida de la banda base: L, con 
carga nominal 3d8 y 6dB de sobrecarga. Análisis de curva 
de distorsión: componentes de primer a cuarto orden para 


ción según la si- 
guiente fórmula: 


distorsión en forma matemática, p. 
ej. como polinomio de orden n. Los 





el resultado de Ay y AV/V 


reaccione únicamente a las diferen- 
cias de retardo condicionadas por 
la propagación. Las diferencias de 
retardo, causadas fundamental- 
mente por los cables de antena de 
distintas longitudes, son compen- 
sadas antes de la puesta en servicio 
del sistema, durante períodos exen- 
tos de desvanecimiento. En el caso 
de la combinación utilizada, gene- 
ralmente, a nivel de FI, puede em- 


L= 
£ 


t 


donde A, es la diferencia de re- 
tardo y C, la velocidad de la luz (3 x 
108 m/s). 

La diferencia del retardo puede 
evaluarse en forma muy simple, 
utilizando las líneas de medición 
horizontales. La separación entre 
ambas líneas está mostrada como 
resultado alfanumérico, en el ren- 
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resultados del análisis de las cur- 
vas de distorsión se muestran junto 
con los valores del ruido. Los coefi- 
cientes del polinomio pueden utili- 
zarse para el ajuste de componen- 
tes o trayectos de transmisión. 

En el caso del RM-5, los resulta- 
dos de la distorsión se aproximan 
por polinomio de cuarto orden. Los 
coeficientes de la ecuación hallada 
corresponden a las partes lineales, 
cuadradas, cúbicos y bicuadradas 
de los resultados de la distorsión. 
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Resultados de la medida de distorsión 
correspondientes a la figura 7. 





Para la aproximación, se utiliza el 
método del menor cuadrado de 
error. La limitación a un polinomio 
de cuarto orden no proporciona, sin 
embargo, una aproximación muy 
buena en el caso de curvas con ri- 
zado o curvatura muy acentuadas. 
Sin embargo, esta limitación no 
suele tener importancia para los re- 
sultados de medida que se presen- 
tan en la práctica. Además, se ha 
comprobado experimentalmente 
que el método de análisis de curvas 
de distorsión proporciona resulta- 
dos útiles, aun en el caso de medi- 
das con ruido. La figura 6 muestra 
el resultado de una aproximación. 

La figura 7 muestra la impresión 
de los resultados de un cálculo de 
ruido y la figura 8, los resultados 
de la medida de distorsión, utiliza- 
dos para el cálculo. 

Cabe destacar que el cálculo de 
ruido se realiza únicamente cuando 
se ajustan en el aparato los pará- 
metros ancho de barrido, frecuen- 
cia y tipo de medida exigidos en el 
menú del modo de operación. El 
criterio utilizado para ajustar los 
parámetros es el número de canal 
del sistema o componente a verifi- 
car, 

Si, como ocurre en el caso de 
aplicación a radioenlaces digitales, 
se concede importancia únicamente 
a los resultados del análisis de las 


curvas de distor- 
sión, se tendrá 
completa libertad 
para elegir los pa- 
rámetros. Es decir, 
podrán analizarse 
también respuestas 
de amplitud/fre- 
cuencia y retardo 
de grupo de FI. En 
el modo de servicio 
“cálculo de ruido” 
son indicados úni- 
camente los resul- 
tados del análisis 
de las curvas de 
distorsión, 

Él análisis de 
las curvas de dis- 
torsión puede aplicarse, por ejem- 
plo, para determinar el factor de 
conversión AM/PM en objetos de 
prueba Fl, con ayuda de una red de 
prueba con característica parabóli- 
ca conocida del retardo de grupo y 
respuesta de amplitud /frecuencia 
plana. En este caso, interesa la par- 
te lineal del resultado de medida de 
la ganancia diferencial. 

El método de medida se describe 
en las publicaciones 1EC487 y 510, 
que se refieren a sistemas analógi- 
cos de radioenlaces y satélites. Sin 
embargo, formará también parte de 
la publicación 1EC835 sobre siste- 
mas digitales de radioenlaces y sa- 
télites, aún no aparecida, 


Conclusión 


En el presente artículo se ha 
querido demostrar que un moderno 
analizador de enlaces de microon- 
das, como el RM-5 de Wandel 8 
Goltermann, es capaz de satisfacer 
perfectamente los requerimientos 
propios del radioenlace digital, gra- 
cias a las propiedades de que se lo 
ha dotado adicionalmente. En com- 
binación con sus otras caracteristi- 
cas, como son gamas de Fl estan- 
darizadas de 35, 70 y 140MHz, 
frecuencias de prueba y barrido, 
compatibles para aplicaciones en 
sistemas de radioenlaces y satéli- 
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tes, interfaces IEEE488/1EC625, 
para emisor y receptor, y una técni- 
ca de operación e indicación muy 
cómoda para el usuario, el RM-5 ha 
alcanzado actualmente un nivel que 
hace de él un instrumento de medi- 
da imprescindible también para los 
años venideros. 
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Cursos en Video 


Una verdadera novedad ha pro- 
ducido la empresa Electrónica 
Musikman en materia de ense- 
ñanza a distancia. 

Los cursos de Electrónica Básica 
en Video constituyen en este 
sentido un verdadero avance 
porque proporcionan al alumno 
una forma de apredizaje más efi- 
ciente. En efecto, se encuentra 
ampliamente comprobado que 
un audiovisual, produce en 
nuestra mente un efecto de fija- 
ción más eficaz que la simple 
lectura. 

Transcribimos, a continuación, 
algunos conceptos que los em- 
presarios titulares, Estela y Jor- 
ge Musikman, nos vertieron en 
relación a este proyecto: 

"Hace ya casi veinte años, que 
tenemos este negocio de venta de 
artículos de electrónica y debido 
a la orientación del mismo, hacia 
el hobbysta y el estudiante, ob- 
servamos que constantemente 
debiamos asesorar al cliente en 
conceptos que, a nuestro juicio, 
debían encontrarse perfectamen- 
te arraigados. 

Esto, sumado a nuestra vocación 
docente nos movió a pensar que 
debíamos hacer algo, pero, en 
primer lugar, tuvimos que esfor- 
zarnos para descartar lo que 
consideramos la opción más fá- 
cil, que hubiera sido dictar el 
curso en forma de fascículos im- 
presos, pues habría sido uno 
más que se sumaría a los mu- 
chos ya existentes y, en definiti- 
va, no habríamos aportado nada 
nuevo, porque no hay forma de 
reemplazar la presencia del pro- 
fesor dirigiéndose al alumno." 

El Curso se divide en 10 videoca- 
setes, cada uno de los cuales 
comprende una lección. Cada vi- 
deo contiene tres secciones: Teo- 
ría, Laboratorio y Práctica. 


En Teoría el profesor se dirige al 
alumno con un lenguaje simple y 
práctico, empleando la menor 
cantidad de matemáticas posi- 
ble, para llegar así aun a los que 
no posean conocimientos especí- 
ficos sobre este tema (Por su- 
puesto que eso no quiere decir 
que se obvien las fórmulas fun- 
damentales y absolutamente ne- 
cesarias para poder trabajar, ni, 
tampoco, el significado práctico 
de las mismas). 

En Laboratorio, empleando el 
instrumental adecuado, se de- 
muestran los principios físicos 
estudiados. Esta es una sección 
que consideramos muy impor- 
tante, pues de esta forma el 
alumno puede comprobar la ve- 
racidad de lo que se le enseña. 
La sección práctica de cada lec- 
ción se utiliza para el armado de 
un Kit, cuya plaqueta se incluye 
en el envío. Además, en las pri- 
meras lecciones se efectúan 
prácticas de soldaduras y se en- 
seña a utilizar el téster (tanto 
analógico como Digital). 

Las lecciones aparecidas hasta 
ahora son siete y éstos son los 
temas que se estudiaron: 

Lección N* 1: El Atomo, lones Po- 
sitivos y Negativos, Resistencia, 
Corriente Eléctrica, Diferencia de 
Potencial, Ley de Ohm, Código 
de Colores para Resistores, Iden- 
tificación de Componentes. 
Lección N* 2: Aisladores y con- 
ductores, Resistencias Serie y 
Paralelo, Potencia, Corriente 
Continua y Alterna, Frecuencia, 
Códigos de Capacitores. 

Lección N* 3: Capacitores, sus 
características, Carga Estática, 
Dieléctricos, Características 
Constructivas Unidades de Medi- 
da, Funcionamiento en Corriente 
Continua y Alterna, Filtros Pasa- 
altos y Pasa-bajos, Principios 
Básicos sobre Semiconductores, 
Estructura del Germanio y del 
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Silicio, Cristal tipo "N" y Cristal 
tipo "P", Juntura P-N, El Diodo, 
Polarización Directa e Inversa, 
Caída de Tensión en el Germanio 
y el Silicio. 

Lección N* 4: Concepto de Recti- 
ficador, Continua Pulsante, 
Fuente de Media Onda, Fuente 
de Onda Completa con 2 Diodos 
y con 4 Diodos, Fuente Simétrica 
o Partida, Dobladores de Ten- 
sión, 

Lección N? 5; Transistores, Diver- 
sos Tipos, Juntura PNP y NPN, 
Polarización y Amplificación, 
Configuración Emisor Común, 
Base común y Colector común. 
Lección N* 6: Fuentes Reguladas, 
El Diodo Zener, Fuente Regulada 
con Zener y Transistor, Regula- 
dores Serie Fijos y Variables, Au- 
mento de Potencia Disponible 
con Transistores. 

Lección 7: Leyes de Kirchoff, 
Osciladores con Transistores, 
Astabe y Monoestable con Cir- 
cuito Integrado NE 555, Oscila- 
dor con Diac, 

Otra de las características y ven- 
tajas de este curso, es la total li- 
bertad que tiene el alumno para 
encarar el estudio y esto tiene 
varios motivos: en primer lugar, 
la elección del tiempo y el sitio 
para trabajar. Por otro lado, es 
necesario destacar la posibilidad 
de repetir todas las veces nece- 
sarias los temas que presenten 
dudas o dificultades. 

Al finalizar el curso, se obsequia- 
rá al alumno un set compuesto 
por un tester, un soldador, una 


+ pinza de puntas, un alicate, un 


destornillador, estaño y un con- 
junto de componentes de los 
más utilizados en los circuitos. 
También se otorgará el corres- 
pondiente Certificado de Estu- 
dios en base a un test de evalua- 
ción que acompañará la última 
lección. 

Para obtener información adicio- 
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nal sobre el presente Curso o pa- 
ra recibirlo de inmediato, puede 
comunicarse en horario comer- 
cial al 784-6234. Si quiere utili- 
zar el horario nocturno, puede 
llamar al mismo número y dejar 
sus datos en el Fax-contestador. 


Cursos a Distancia 
con Historia 


Como habíamos expresado en 
nuestro número anterior, nos 
abocamos al análisis de los cur- 
sos que dicta la prestigiosa es- 
cuela de electrónica "Radio Insti- 
tuto”. 

Dicho análisis lo hemos realiza- 
do en forma profunda y no limi- 
tativa sólo a la calidad y desarro- 
llo técnico del material impreso, 
sino también a la relación hu- 
mana que existe durante el estu- 
dio y aun después de que el 
alumno se haya graduado. 
Verificamos que los componentes 
y herramientas que se envían 
para realizar los trabajos prácti- 
cos reúnen holgadamente los re- 
quisitos de calidad necesarios, y 
el alumno los recibe sin demo- 
ras, en remesas que siguen un 
orden de entregas establecido de 
acuerdo al avance de los estu- 
dios. 

También hemos comprobado que 
el cuerpo docente de esta insti- 
tución, compuesto por profesio- 
nales de reconocida trayectoria 
en el mundo de la electrónica, 
garantiza una enseñanza de pri- 
mer nivel. 

Es bueno destacar que Radio 
Instituto ha sido fundado en el 
año 1937, lo que dice a las cla- 
ras que es la escuela más anti- 
gua del país y probablemente de 
Latinoamérica; en base a esto no 
podemos desconocer la amplia 
experiencia que dan los años y 
su incidencia en la formación 


técnica de sus alumnos. 
Pasando a la parte económica 
que también consideramos de 
suma importancia, verificamos 
que los precios de todos los cur- 
sos son muy accésibles, compa- 
rados con los correspondientes a 
otras Casas de Estudio. En con- 
versaciones con directivos de la 
institución, nos han dicho que 
es decisión de la escuela, mante- 
ner la rentabilidad al mínimo 
imprescindible para, de este mo- 
do, colaborar con la dificil situa- 
ción que todos estamos atrave- 
sando y facilitar, así, el ingreso 
de toda persona que desee estu- 
diar esta ciencia. 

Por ejemplo, el Curso Superior 
que lo capacita como Técnico 
Electrónico y que incluye mate- 
riales, herramientas e instru- 
mentos de medición puede abo- 
narse en cuotas de $29. 

De acuerdo al material que he- 
mos visto y analizado y de las 
conversaciones mantenidas, po- 
demos recomendar que a toda 
persona que por razones de ubi- 
cación geográfica, dificultades 
horarias, motivos familiares o la- 
borales, etc., solicite mayor in- 
formación a Radio Instituto, pa- 
ra enterarse de cómo es 
planificada la carrera de Electró- 
nica. 


Curso Preparatorio para 
Técnico Superior en 
Electrónica 


El Instituto Superior de Electró- 
nica (1.S.E.), implementa, duran- 
te este año, un método de ingre- 
so para los aspirantes a la 
Carrera de Técnico Superior en 
Electrónica que permita la eva- 
luación de sus aptitudes para 
comprender los principios gene- 
rales de electrónica, matemática 
y computación, solucionar pro- 
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blemas y desarrollar la capaci- 
dad de aprendizaje en el área de 
la teleinformática. 

Dicho curso se dictará en el ám- 
bito del Centro Argentino de Te- 
levisión, estando a cargo de Pro- 
fesores y Docentes de esta Casa 
de Estudios. 

Para mayores informaciones, los 
postulantes deberán dirigirse a: 
Pasaje El Maestro 55, (alt. Av. 
Rivadavia 4600), en el horario de 
19:00 a 20:00 horas. 


A Todos los Centros de 
Enseñanza de Electrónica 


Reiteramos a los directivos de 
los distintos centros de enseñan- 
za de electrónica, que pueden 
enviarnos el material de estudios 
que ofrecen para la enseñaza 
personal y/o a distancia, con el 
objeto de publicar referencia so- 
bre los mismos en las páginas de 
la Sección del Lector. 
Pretendemos con esto, darle una 
herramienta más a todos los lec- 
tores que deseen perfeccionarse, 
para que puedan optar por una 
propuesta seria. 


Curso de 
Electrónica Aplicada 


Las respuestas al Test de Eva- 
luación de la 8* Lección del Cur- 
so de Electrónica Aplicada, son 
las siguientes: 

1) la tensión de salida depende 
de la temperatura. 

2) baja. 

3) son caras y voluminosas. 

4) el de onda completa con 
puente de diodos. 

5) que entrega una tensión (+) y 
otr (-) respecto de masa. 

6) 1,25V, 

7) 10% de la V de pico. 

8) 16,5V + 16,5V 


Toy TUN Der b+rFuRh 


9) 17,6V 
10) 6.0001F. 


Ing. Horacio G. Fabris 
Viedma 


Todos los kits que se ofrecen en 
las páginas de Saber Electrónica 
fueron publicados en ediciones 
anteriores, razón por la cual, si 
Ud. desea adquirir alguno de 
ellos y quiere que le enviemos la 
revista donde fue publicado (que 
contiene todo lo necesario para 
que no existan inconvenientes 
en la puesta en marcha), con 
gusto lo haremos. 


J. J. Hernández 
5. A. de Padua 


Ud. nos hace notar los errores 
detectados en varios artículos, 
los que se cometerían sistemáti- 
camente, 

Al respecto, le comento que cada 
vez que detectamos errores, pu- 
blicamos la fe de erratas corres- 
pondiente. Ahora, si ha tenido 
inconvenientes con todos los cir- 
cuitos que intentó armar, calcu- 
lo que ha tenido muy mala suer- 
te, dado que la cantidad de 
errores cometidos no creo que 
hayan sido tantos. Le ruego nos 
haga saber a qué artículos hace 
referencia para publicar los erro- 
res cometidos. 


Marcelo Sánchez 
Gualeguaychú - Entre Ríos 


Ud. nos solicita circuitos de au- 
dio al respecto, le comento que a 
lo largo de estos 100 primeros 
números de Saber Electrónica 
hemos publicado muchísimos 
circuitos específicos, por tal mo- 
tivo, le sugiero nos haga saber a 
qué montajes hace referencia 


. 


para indicarle en qué revista 
puede encontrarlo. 


Jorge Ciocca 
Montevideo - Uruguay 


Nos consulta sobre el micro- 
transmisor de FM de Saber N* 
16. Si el circuito es inestable, 
cambie el transistor por otro que 
tenga la letra "B", es decir, 
BF494B, dado que muchas ve- 
ces, el transistor no posee el hFE 
adecuado, con lo cual disminuye 
la potencia del transmisor. Tam- 
bién puede darle media vuelta 
más a la bobina, con el objeto de 
conseguir sintonía con valores 
menores de capacidad. 


Claudio Delorenzi 
Pehuajó 


Para tener información sobre el 
TV Talent modelo 1615 puede 
dirigirse directamente, a APAE, 
indicando un N* de Fax para que 
puedan enviarle dicha informa- 
ción. 


José Luis Lescano 
Moreno 


Un electrificador de cercas que 
se adapta a las necesidades que 
Ud. nos comenta, puede encon- 
trarlo en Saber Electrónica N* 
82, mientras que una fuente sin 
transformador se ha publicado 
en Circuitos e Informaciones N* 
3, además de otras ediciones de 
Saber Electrónica. Al respecto, 
necesito que me haga llegar más 
datos para poder recomendarle 
el circuito apropiado, dado que 
no sé si la fuente debe entregar 
110V de tensión continua o al- 
terna, a partir de 220V de conti- 
nua o alterna. Vuelva a comuni- 
carse con nosotros. 
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Martín Mura 
Villa María - Córdoba 


Lamentablemente no fabricamos 
placas de circuito impreso de los 
diferentes montajes publicados. 
Por tal motivo, generalmente da- 
mos el lay-out correspondiente 
para que las mismas sean cons- 
truidas por los lectores. Si tiene 
dificultad en su fabricación, pue- 
de recurrir a algún fabricante de 
circuitos impresos, o adquirir en 
los negocios del gremio, placas 
fotosensibles para simplificar la 
fabricación. 


A los Lectores 


Ariel Graneros - Raúl P. Marino - 
Juan C. Moro - Daniel Gatti - Leo- 
nardo Lucas - Emanuel González 
- Franco A, Zubrezki - Luis Hum- 
berto Herrera - Marcelo A. Rodrí- 
guez - José A. Cabrera - Bruno 
Usik - José A. Sciciliano - Analía 
Gettes - etc., les comunicamos 
que hemos recibido la correspon- 
dencia que nos han enviado y 
que, por razones de espacio, nos 
vemos obligados a contestárselas 
por carta. Gracias. 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 















Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 3*, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 


IV 


EL SERVICIO TECNICO 
POR SOFTWARE 


En el N? 75 de Saber Electrónica habíamos tratado el tema de la 
transmisión de datos digitales en el televisor, basado en el sis- 
tema del 12C-BUS. Este mismo sistema posee propiedades muy 
interesantes, en cuanto a su aplicación en el desarrollo de equi- 
pos y en el servico técnico por software. En esta nota nos ocu- 


1. Nuevamente el 12C-BUS 


Las conexiones bilaterales entre circui- 
tos integrados se denominan INTER-IN- 
TERGRATED CIRCUIT BUS, abreviado 
12C-BUS y se basan típicamente en dos lí- 
neas: una, la línea de datos (SDA) y la 
otra, la línea del clock (SCL). Por medio 
del 1?C-BUS, cuyo esquema básico se ob- 
serva en la figura 1, se puede transmitir y 
recibir datos digitales entre diferentes 
etapas de un televisor, radio o equipo de 
audio, Si bien estos datos y su procesa- 
miento son netamente digitales, es facti- 
ble controlar con ellos etapas analógicas, 
intercalando simplemente conversores di- 
gital-analógicos (DAC) o analógico-digita- 
les (ADC). En el esquema de la figura 1 
vemos la entrada de la línea SDA de datos 
en serie y la línea SCL de pulsos de clock 
en serie. Esta información circula en las 
líneas del 12C-BUS y se puede dirigir al 
sintonizador (1), decodificador de cromi- 
nancia (2), procesador de deflexión (3), 
memoria (4) o decodificador estéreo (5). El 
microcontrolador (6) es usado para emitir 
y recibir los datos digitales, que por otra 
parte también pueden llegar a otros sec- 
tores y/o equipos. 

Resumiendo, podemos manifestar que 


paremos de este tema. 


Por Egon Strauss 
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el 2C-BUS es un método sencillo para in- 
terconectar etapas que pueden asumir el 
papel de máster por medio de uno o más 
microcontroladores y una cantidad de 
etapas controladas, orientadas a la ejecu- 
ción de funciones circuitales digitales y/o 
analógicas, 

La estructura del sistema del 12C-BUS 
es sencilla, versátil y eficiente. Como se 
manejan funciones de control relativa- 
mente simples, se usan datos en serie en 
ambas direciones y con velocidades hasta 
100 kilobits por segundo (kbits/seg). Sólo 
se necesitan dos conductores (data y 
clock), con pocas conexiones y un cone- 
xionado simple en la tarjeta del 
circuito impreso, Para evitar la 
pérdida de información o su dete- 
rioro, se asigna una sola dirección 
para cada circuito integrado e in- 
cluso, permite la adaptación entre 
integrados que poseen diferentes 
velocidades de clock al definir la 
fuente del clock. Esto implica una 
función importante del protocolo 
del sistema en una conciliación 
efectiva entre hardware y softwa- 
re. Observe la importancia que 
adquiere este último, caracteristi- 
ca que distingue el 12C-BUS de los 
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circuitos convencionales que son siempre 
hardware exclusivamente, 

El carácter multimáster del 12C-BUS 
permite que puedan existir varios circui- 
tos integrados que funcionen como más- 
ter y cada máster genera su propio clock. 
Todo integrado compatible con el sistema 
posee una dirección de 7 bits y puede 
funcionar como receptor o transmisor. El 
protocolo de comunicación está normali- 
zado, permitiendo una ampliación del sis- 
tema en forma casi ilimitada, siempre que 
se cumplan las condiciones establecidas 
del protocolo. 

Se puede usar resistores serie de hasta 
300 ohm en un receptor de TV para pro- 


DEFLECION 
PROCESSOR 


(3) 





El PC-BUS. 
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teger los integrados contra el flash-over 
(arcos) provenientes del tubo de imagen, 

La cantidad máxima de integrados co- 
nectados a la línea del BUS está limitada 
por un valor capacitivo máximo de unos 
400pF, lo que equivale a una línea con 
una longitud de 3 a 4 metros. 

Las dos líneas SDA y SCL son bidirec- 
cionales y se conectan a la fuente positiva 
por medio de resistores de polarización. 
Cuando el BUS está libre, ambas lineas 
son positivas. Cada bit que debe ser 
transferido, genera un pulso de clock. 

La magnitud de los pulsos es de Vil- 
máx. = 1,5 volt, que es la tensión máxima 
de entrada para el estado LOW y de Vih- 





mín, = 3 volt, que es la tensión mínima de 
entrada para el estado HIGH. 

La capacidad máxima de los termina- 
les SDA y SCL del C-BUS en un integra- 
do compalible es de 10pF. 

El clock del 12C-BUS posee un período 
mínimo para LOW de 4,74s y un período 
mínimo para HIGH de 4us. Un máster en 
este modo puede generar un clock de BUS 
con frecuencias hasta 100kHz. 


2. Programas para el 12C-BUS 
Se han desarrollado diferentes progra- 


mas para uso en el 12C-BUS para el con- 
trol de diversos equipos. 





O [Li 
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Conte, Dos: 
Stites: Ia 


: :056. : dy Jocled at 546.125 MJ 


000 Selected programs * 


dp Prop Elan: Pe 


Un programa para el control de televi- 
sores digitales y analógicos que poseen 
entrada para el 12C-BUS es el IICTV, 

Otro programa para el control de inte- 
grados de radio y audio con entrada por 
12C-BUS es el ICRADIO, 

Ambos programas incorporan una ba- 
se de datos para control y para usar me- 
núes dedicados o universales en los dife- 
rentes circuitos integrados. Todos los 
menúes son autoexplicativos y puede ac- 
cederse a ellos activando una tecla sola- 
mente. Las comunicaciones por medio del 
12C-BUS son sometidas a la detección de 
errores y, si 11m error ocurre, el mimso se 
visualiza en la pantalla de la PC como 

mensaje simple, de fácil comprensión, 
En la figura 2 vemos el ejemplo de uno 
de estos mensajes que pueden aparecer 
de acuerdo a las conexiones y prestacio- 
nes del 12C-BUS y del programa que se 
aplica en cada caso. La lectura o visuali- 
zación puede efectuarse en el monitor de 
una PC. Philips recomienda el uso de 
una PC compatible con IBM con úin mí- 
nimo de 512Kbytes de memoria RAM y 


TO una tarjeta de interfaz para 12C-BUS con 
conexión simple o múltiple. Estas tarje- 
tas son de Centronics, Los programas 
dedicados al 12C-BUS usan un lenguaje 
MS-Pascal y requieren una PC compati- 
ble basado en 8086 o más avanzado. 

En la figura 3 vemos el circuito co- 
rrespondiente a la interfaz simple. Se 
usa un circuito integrado tipo 74L505, 

De este inversor séxtuplo se usan cinco 
secciones. 

El contenido de los programas de 
control es el siguiente: 

Una base de datos con los datos de 
cada dispositivo. 

Un menú universal para poder 
construir sus propios mensajes para 
12C-BUS. 

Un menú para transceptor de base 
de datos para diferentes circuitos. 

Un trazador para trazar los datos 
que se transmiten con el 12C-BUS. 

Una inicialización del sistema para 
poder inicializar todos los dispositivos 
del 12C-BUS, de una aplicación deter- 
minada del hardware, 

Menúes dedicados especiales para 
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Circuito de interfaz simple. 
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EL SERVICIO TECNICO POR SOFTWARE 


algunos dispositivos del 12C-BUS. Se ob- 
serva que, en todos los casos, es necesa- 
rio usar una base de datos que contenga 
la información específica requerida para 
cada circuito integrado. La lista de estos 
C.I. es amplia y crece día a día. A conti- 
nuación indicamos un listado de algunos 


de los circuitos integrados aptos para el 
12C-BUS, dividido en las dos categorías de 
IICTV e JICRADIO, que son los dos pro- 
gramas publicados por ahora. En ambos 
casos se indica también el menú correcto, 
ya sea dedicado o de transceptor de base 
de datos o ambos.” «»- 


TABLA 1 - CIRCUITOS INTEGRADOS CONTROLADOS POR EL PROGRAMA lICTV 


Tipo 


PCF85XX 
PCF8574 
PCF8583 
SAA1064 
SAA1300 
SAA7280 


SAA9050 
SAA90S 1 
SAA9055 
SAA9056 
SAA9062 
SAA9063 
SAA9064 
SAA9068 
SAB3035 
SAB3036 
SAB3037 
SAFARI 

TDA4670 
TDA4680 
TDA5530 
TDA8363 
TDA8405 
TDA8415 
TDA8420 
TDA8421 
TDA8425 
TDA8432 
TDA8433 
TDA8440 


TDA8442 
TDA8443 
TDA8444 
TDA8461 
TDA8466 
TDA9140 
TDA9150 
TDA9160 
TSAS510 


Descripción 


dedicado 


CMOS EEPROMs 

8-bit 1/0 expander 

Clock-calender + CMOS memory 

LED driver 

Circuito quintuplo de conmutación 
Decodificador digital terreno 

de sonido 

Decodificador digital multinorma 
Decodificador digital multinorma 
Decodificador digital para SECAM 
Decodificador digital para SECAM 
Controlador digital de deflexión 
Controlador digital de dellexión 
Controlador digital de deflexión 
Procesador para Picture in Picture (PIP) 
Interfaz para computadora para sintonía 
Similar al SAB3035 sin DAC 

Similar al SAB3035 con 4 DAC 
Controlador de Teletexto CTV97XS 
Circuito para el mejoramiento de imagen 
Procesador RGB. 

Sintetizador de frecuencia PLL con DAC 
Procesador para NTSC 


Procesador de sonido estéreo/dual (TV y VCR) 


Idem TDA8405 

Procesador para audio/estéreo HiFi 
[dem TDA8420 

Idem TDA8420 

Procesador de deflexión 

Procesador de deflexión 

Llave video/atdio para CTV 


Interfaz de 2C-BUS para decodif. de color 
Interfaz YUV/RGB 

DAC óctuplo de 6 bits 

Decodificador de crominancia PAL?NTSC 
Decodificador de crominancia PAL/NTSC 
Decodificador de crom. PAL/NTSC/SECAM 
Controlador programable de deflexión 
Decodificador de crom. PAL/NTSC/SECAM 
Familia de sintetizadores de frecuencia PLL 


nn >.) 


XxX 
Xx 
Xx 
Xx 
xX 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
xXx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
xX 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
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Menú 


transceptor de 


Se observará que los listados contie- 
nen muchos circuitos integrados de uso 
corriente en la mayoria de los televisores 
y equipos de audio y radio que vemos ac- 
tualmente en el mercado. 

Se observa que algunos integrados 
pueden estar controlados por ambos pro- 
gramas. Los programas están 
grabados en un disquete que 
acompaña a cada equipo (TV, ra- 
dio y audio) que contiene estos 
integrados. 


base de datos 


A] 


A AAA 





3. Los límites del siste- 
ma de service por 
software 


En todas las comprobaciones 
por software se sobreentiende 
que el equipo esté en condiciones 
de funcionamiento, por lo menos 
en forma parcial. Esto, a su vez, 
implica que la fuente de alimen- 
tación esté en actividad normal y 
si esto no sucede, el service por 
software es irrealizable. Otra limi- 
tación es la inutilización del inte- 
grado que se desea testear, si 
bien en este caso pueden existir 
indicios importantes para un 
diagnóstico válido. 

En general, tomando en cuen- 
ta el estado actual del service de 
electrónica en la Argentina y en 
otros paises del área de Latinoa- 
mérica, estimamos que el service 
por software es más apto para de- 
pendencias de la fábrica del pro- 
ducto y también en los laborato- 
rios de desarrollo de cada marca. 

No creemos que, en los mo- 
mentos actuales, haya muchos 
talleres de service que estén en 
condiciones de tener acceso a 
una PC dedicada exclusivamente 
al trabajo específico del service de 
TV o audio, aun cuando, desde 
luego, existen muchas PC en acti- 
vidad para otras aplicaciones en 
el taller de service [control de 
clientes, equipos y materiales, por 
ejemplo). Y 


EL SERVICIO TECNICO POR SOFTWARE 


TABLA II, CIRCUITOS INTEGRADOS CONTROLADOS POR EL PROGRAMA TICRADIO 


Tipo Descripción Menú 
dedicado transceptor 
de datos 


POF85XX CMOS EEPROMx 

PCF8566 Excitador de LCD universal de 96 segm. 
PCF8574 Expander 1/0 de 8 bits 

PCF8576 Excitador universal de LCD de 160 segm. 
PCF8577A Excitador universal de LCD de 64 segm. 
PCF8583 Clock-calender + CMOS RAM 


SAA1064 Excitador de LED 

SAA1300 Circuito quíntuplo de conmutación 
TDA8420 Procesador para audio/estéreo“HiFi 
TDA8421 Idem TDA8420 

TDA8425 Idem TDA8420 


TDA8442 DAC cuátruplo de 6 bits 

TDA8444 DAC óctuplo de 6 bits 

TEA6100 Interfaz de sintonía para FMIF 

TEA6310 Fader de sonido 

TSA6057 Sintetizador de frecuencia para radio PLL 


A AAA 


A 2 
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PROYECTOS DE LECTORES 


1 4510) 4307 0 


PROBADOR 
DE EQUIPOS 


DE AUDIO 


Seguramente, muchos lectores se han encontrado con que, al estar 
conectando un equipo de audio, se pierden entre la gran cantidad 
de cables o tienen duda sobre si los mismos funcionan o no. Les 
propongo un equipo de fácil montaje que les ayudará a la hora de 


Introducción 

Cuando se está por instalar un 
equipo de audio es muy frecuente 
comenzar a perderse entre la gran 
cantidad de cables que, en ocasio- 
nes, es necesario emplear, 

Cuando se une el amplificador a 
las columnas y aún no hemos conec- 
tado ninguna señal al equipo, nos 
asalta la duda de si aquello funciona 
o no, y pensamos que tal vez hemos 
enchufado el altavoz izquierdo al ca- 
nal derecho del amplificador y vice- 
versa. 

Casi siempre se recurre al común 
procedimiento de tocar con los dedos 
una de las entradas del amplificador 


Por Emanuel González 


para que el desagradable ruido emi- 
tido por uno de los altavoces indique 
que el amplificador está funcionan- 
do. Sin embargo, este procedimiento 
es poco profesional. 

En otras ocasiones, después de 
instalar el equipo hay algo que no 
funciona. Es necesario comprobar si 
falla uno de los amplificadores, si se 
trata de algún canal de alguna de las 
fuentes de sonido o si hay algún ca- 
ble cortado o en circuito. 

Las averías en los cables son bas- 
tante comunes en equipos que se 
cambian de lugar con mucha fre- 
cuencia. 

Conocido este problema, me he 
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montar múltiples equipos de audio. 


puesto a diseñar un pequeño equipo 
portátil de gran utilidad que puede 
servir de ayuda para el instalador de 
equipos, ya sea profesional o alicio- 
nado. 

El equipo es muy sencillo de 
montar y los componentes son de fá- 
cil adquisición en el mercado local. 


Funcionamiento 

El circuito consta de dos seccio- 
nes, En la fig. 1 se representa el dia- 
grama de bloques, con un generador 
de tono de unos 900Hz con nivel de 
salida regulable por potenciómetro. 
La otra parte es un pequeño amplifi- 
cador integrado con el conocido 


PROBADOR DE EQUIPOS DE AUDIO 


LM386 que excita un pequeño 
parlante de 85 a 0,5W. 

En la figura 2 se ve el esquema 
eléctrico del equipo. La alimenta- 
ción se lleva a cabo a través de 
dos pulsadores, de manera que se 
pueden alimentar simultánemente 
o por separado. La ventaja de uti- 
lizar pulsadores es que, asi, se evi- 
ta dejar funcionando el equipo in- 
necesariamente. 

El generador de tono está ba- 
sado en el conocido 555, utilizado 
como oscilador astable, que gene- 
ra una señal cuadrada rica en ar- 
mónicos impares, es decir que, 
además, contiene otros tonos más 
elevados, 

A la salida del oscilador tiene 
un filtro pasa-bajos formado por 
R4 y R5 y por C9 y C10 con el fin 
de eliminar parte de estos armóni- 


Fi 1. Diagrama en bloques. 
aid 8 aro cos y tener un sonido más limpio 





PULSADOR 


c10/ RS SALIDA 
ñl RCA 


2 
e eme jsu 
ay SALIDA 
1 


DE 
AUDIO 


ROR 
A g08m 
0,5u 


Figura 2. Esquema eléctrico del probador de equipos de audio. 
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PROBADOR DE EQUIPOS DE AUDIO 


que se traduce en un sonido más 
agradable. La segunda sección es un 
amplificador de audio con el CI 
LM386. La ganancia, es decir, el fac- 
tor de amplificación mayor se insta- 
lará en el condensador C11 de 10u4F 
con lo que la ganancia se elevará a 
200 veces. El potenciómetro R17 se 


utiliza para regular el nivel de entra- 
da del amplificador. 


Montaje 

El montaje no presenta inconve- 
niente ya que es un circuito muy 
sencillo, se puede,usar una placa de 
circuito universal. lós C11 y C12 de- 


LISTA DE MATERIALES 


Resistencias 
R1 102 

R2, R3 

R4 5600 
R5 18K . 
R6 Pot. 1KLog 
R7 Pot. 50K Log 


8K2 


Condensadores 

C1 = 1001 

C2=47nF 

C3 =10004F 

C4 =100nF Ñ 
C5, C6, C7, C8,C12:= 100nF 
C9 = 330nF : 
C10= 10nF 

C11=10UF 

C13.= 100nF 


PROBANDO UN CABLE DE ALIDIO 


Semiconductores 
D1Y diodo 1N4148 
1C1 Cl LM555 
1C2 Cl LM386 


Varios 
2 SW1, SW2pulsador 
1.SWS llave 6 contacto 
dos posiciones 
3 conectores RCA hembra 
taltavoz 80. 0,5W 
1 clip para pila de 9V 
1 placa circuito impreso uni- 
versal para el cable de 
medida 
2 conectores RCA macho 
T.m cable mallado de 
audio 


Figura 3. Sugerencias para el gabinete. 
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ben ir montados en sus respectivos 
zócalos. Todas las resistencias son 
de 1/4W, a la salida y entrada se co- 
locan conectores hembras RCA. La 
alimentación se hace a través de una 
pila de 9V, los pulsadores son NA y 
las conexiones deben realizarse con 
cables apantallados, 


Prueba y uso 

El equipo no requiere ajustes; pa- 
ra probarlo se sitúan los potencióme- 
tros a la mitad de su recorrido, como 
indica la fig. 3, y la llave SW3 debe 
situarse en la posición 1. Se conecta 
el cable a la entrada (E) hasta la sali- 
da (S) y se pulsan simultáncamente 
ambos pulsadores SW1 y SWQ2; se oi- 
rá un tono de audio en el parlante, 
moviendo los potenciómetros se po- 
drá subir o bajar el volumen con am- 
bos. Este procedimiento puede utili- 
zarse para comprobar el estado de 
cables de audio. 

Para comprobar un amplificador, 
se conecta el cable entre la entrada 
de uno de los canales del amplifica- 
dor a la salida (S) del probador de 
equipos, se pulsará (5) y se oirá el 
tono de audio por el altavoz o altavo- 
ces del canal excitado del amplifica- 
dor. También se pueden probar las 
fuentes de sonido; para eso se conet- 
tará la salida de la misma a la entra- 
da (E), se actuará sobre el pulsador 
correspondiente y se escuchará el 
sonido del equipo que se esté pro- 
bando. 

Si se desea chequear el funciona- 
miento de una columna, se corre la 
llave SW3 a la posición 2 y se conec- 
ta la columna a probar a la salida de 
audio (SA), luego se pulsan SW1 y 
SW2 y se oirá el tono en la columna 
a probar; si no, probablemente, el 
cable está cortado o en cortocircuito. 

Este circuito se usa en muchos 
equipos; por ejemplo: radiorrecepto- 
res, minicomponentes, compact 
disc, etc. 

Seguramente el montador le en- 
contrará infinidad de usos a este 
equipo portátil, que le será de mucha 
utilidad a la hora de conectar múlti- 
ples equipos de audio, € 









LECCION 


535 
TEMPORIZADOR 


INTEGRADO 


(PARTE 11) 


En la lección anterior comenzamos ton la explicación del circuito inte- 

grado 555, caracterizado por ser un temporizador universal de múlti- 

ples aplicaciones en muchos de los circuitos electrónicos, tanto analó- 

gicos como digitales. En esta lección seguiremos desarrollando el tema, 
dando algunos circuitos de aplicación práctica. 


Por Ingeniero Horacio D. Vallejo 





Oscilador Monoestable 


Al finalizar la lección anterior, vimos que se 
trata de un circulto electrónico que al aplicar- 
le un impulso de disparo durante un instante 
entrega a su salida un estado lógico alto cuya 
duración depende de los componentes del 
circuito, 

Las aplicaciones del oscllador monoestable 
son múltiples y entre ellas podemos mencionar 
las siguientes: 

1) En alguna oportunidad Ud, habrá obser- 
vado que los edificios de departamentos po- 
sen en los pasillos focos de iluminación que, se 
encienden cuando Ud. pulsa la llave corres- 
pondiente y permanece encendida durante 
un tiempo determinado, El circuito electrónico 
encargado de cumplir esta función es el osci- 
lador monoestable, 


2) Funcionamiento de un lavarropas duran- 
te un tiempo seleccionado a voluntad, luego 
de aplicar la excitación correspondiente (en 
muchos artefactos, este dispositivo es electro- 
mecánico), 

3) Utilzado en un receptor de televisión u 
otro electrodoméstico permitirá que los mis- 
mos cumplan su función durante el tiempo fi- 
jado por el temporlzador, para luego apagar- 
se automáticamente, 

El diagrama circuital del oscilador monoes- 
table es el de la figura 1, 

Al activar el circuito, Cl está descargado y 
en la pata 2 hay aplicada una tensión igual 
a Vcc establecida a través de R3, ya que 
prácticamente no circula corriente por los 
terminales de entrada del amplificador ope- 
racional y, por lo tanto, no hay caída de ten- 
sión en R3. 
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URSO 






a SEÑAL DE 


Analizando el nivel lógico a la salida de los 
AO recurriendo a la lección anterior, sabemos 
que las salidas Q y A permanecen en el esta- 
do anterior; asumiendo que predomina el es- 
tado "A = 0” por encontrarse el CI555 sin ali- 
mentación antes de presentarse esta situación 
(vea la figura 2), 

Como consecuencia de que | = ] la llave 
electrónica Tr está cerrada razón por la cual 
C1 no se carga desde Vec manteniéndose la 
condición inicial, 

Al aplicarse un pulso de tensión en la pata 2 
que lleve la tensión a O volt cambia el estado 
lógico en la entrada S (S = 1 como conse- 
cuencia de que Vo2 = 1), la salida adquiere 
estado alto y se abre la llave electrónica (vea 
la figura 3). 

A causa del capacitor C3, sólo se aplica un 
“impulso” de tensión al terminal de disparo ya 
que el capacitor no permite el paso de una 
corriente continua una vez cargado. 

Ahora, C1 se carga desde Vcc a través de 
(R1 + R2) hasta que la tensión entre sus bormes 
supere 2/3 x Vcc, instante en el cual el Cl 
cambia de estado. 

El período de carga será: 


Una vez que el Cl cambia de estado, Cl se 
descarga a través de R2 y, como conviene 
que la descarga sea rápida para que el circui- 
to pueda volver a operarse, es conveniente 
que R2 sea de bajo valor, 


SALIDA [ff 


Les propongo el armado de un dispositivo 
que permitirá accionar una llave durante un 
período variable a voluntad, 

Este temporizador le permitirá accionar 
cualquier aparato eléctrico durante un tiem- 

“po variable desde un segundo hasta algunos 
minutos. 


Sus aplicaciones típicas pueden ser: 

a) Temporizador para ampliadora fotográfi- 
ca. 

b) Temporizador para lavarropas, 

c) Accionamiento de un timbre durante un 
tiempo fijo, etc. 


El circuito a construir se presenta en la figura 
4 y la lista de materiales es la siguiente: 

R] = 100kQ 

R2 = Potenciómetro 1MQ 


R3 = ¡000 

R4 = 47000 

C]1 =2204F (Tantalio) 
C2 =.O5uF 

C3 =,0luF 
D]1=D2= ¡N4]148 

Tr] = 8C548 


Ll =relé 12V y 40mA de bobina 


El esquema consiste en un circuito monoes- 
table que se dispara cada vez que el punto 
*A” se conecta a un potencial de masa, aun- 
que sólo sea por un instante, Cuando ello ocu- 
rre, Trl se satura, activando el relé Ll, cerrán- 
dose el contacto de dicho relé que puede 
utilizarse para poner en marcha el dispositivo 
deseado, como muestra la figura 5. 

R4 limita la corriente de activación de Trl y 
D3 impide que en el colector de Trl exista una 
tensión elevada cuando se desactiva el relé L1, 

A partir de este momento queda en Ud, el 
análisis del circuito propuesto; para ello le for- 
mulo la siguiente pregunta: ¿para qué se colo- 
ca el diodo D1? 

Es fundamental que el lector haya com- 
prendido lo dado hasta el momento; si tiene 
dudas, le recomiendo que repase los concep- 
tos ya tratados. 





68 


SABER ELECTRONICA N* 100 


hd 





an 
Perl Asi 





Ton = 0,7 x(R1+R2DxC1 
Toff =0,7 xR2xC1 


De aquí surge que el capacitor C] 
se carga a través de (R]1 + R2) y se des- 
carga a través de R2, 

Si se quiere que Ton = Toff: R] debe 
poseer una resistencia igual a 0%, esto 
implica que en la pata 7 habrá un po- 
tencial igual a Vec lo que resulta un in- 
conveniente durante la descarga de 
C1 cuando se cierra la llave electróni- 
ca del CI555, 

Esto quiere decir que se establece 





a 











lena dudas 


Se ha explicado anteriormente el funciona- 
miento del "timer” 555 como oscilador mo- 
noestable y oscilador astable cuyos esquemas 
circuitales se muestran en la figura 6. 

En la parte (a) de la figura 6 se muestra el 
circuito de un oscllador biestable que entre- 
ga a la salida la siguiente forma de onda (Fi- 
gura 7), 

donde: 


a 
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un cortocircuito en el transistor que ac- 
túa como llave electrónica lo que im- 
plica la destrucción instantánea de di- 
cho transistor inutilizando el circuito 
integrado. 

Por razones de seguridad, la corriente máxi- 
ma que puede circular por R1 es de 80mA; por 
lo tanto, diremos que el valor "mínimo” que 
puede adoptar R1 se calcula considerando el 
momento de descarga: donde R] está conec- 
tada entre Vcc y masa (a través de la llave 
electrónica) como muestra la figura 8. 

Por lo tanto: 


Voc 
< 50mA 
RImín 


despejando: 


Vec 


50mMA 


RImín > 


El valor máximo que puede tomar R] está li- 
mitado por la resistencia de pérdida del capa- 
citor C1 que influirá durante la carga del mis- 
mo, 

Un criterio de cálculo tomando componen- 
tes convenclonales, para asegurarmos del 
buen funcionamiento del disposltivo para un 
capacitor C1 = 10uF electrolítico se calcula: 


(RT +R2) < 2,2MQ 


Esto quiere decir que la fórmula dada limita 
también el valor máximo de R2, 








AMPLIADORA 
FOTOGRAFICA 


figura 5 


DIARREA ATICO RRE 
ORI a ios ica Niagara 


e: 


Es sabido que el capacitor R2 se descarga a 
masa a través de R2 y la llave electrónica. La,,. 
corriente máxima de descarga circula en el 
instante inicial y se calcula: 


2/3 Vcc 


Imax. descarga = 
R2 


Como se trata de una corriente instantá- 
nea, podemos limitarla sin riesgo de destruc- 
ción del 555 en un valor igual a 100mA. 


2/3Vcco 
100MA > 
R2 mín 


despejando: 








AA 


Se recomienda el 
uso de resistencias de 
metal depositado 
(CERMED, cuando se 
desea obtener condl- 
ciones de estabilidad 
aceptable, 

El capacitor C2 co- 
nectado entre pata 5 
del Cl555 y masa ac- 
túa como protección 
contra el disparo errá- 
tico del oscilador por 
ruido. 

Es sabido que el capacitor 
entre la pata 5 y masa actúa 
como protección contra el 
disparo errático del oscilador 
por ruido, 

También sabemos que la 
pata 5 recibe el nombre de 
“entrada de control” cuyo 
valor controla los límites de 
las tensiones de carga y des- 
carga de C1 y por consi- 
guiente la frecuencia del os- 
cilador. Si no hay aplicada 
tensión en dicho extremo C] 
se carga entre 1/3Vcc y 
2/3Vcc. Si no se coloca el 
capacitor C2; una señal de ruido podía hacer 
varlar el potencial instantáneo de la pata 5 
provocando el funcionamiento anómalo del 
circuito. 

C2 envía a masa esa posible señal de ruido 
para que no influya sobre el fhcionamiento 
del oscilador. 

Su valor no es crítico y suelen utilizarse ca- 
pacidades comprendidas entre 0,005uF y 
O,IuF, 

En la figura 9 se observa que la señal de sali- 
da del oscilador biestable es de onda cuadra- 
da pero continua; pues no se alternan semici- 
clos positivos y negativos. Muchos circuitos se 
comportan de manera errática cuando se les 
aplica una señal con componente continua, 
por tal motivo se coloca C3 que permitirá el 


FUENTE 
DE 
ALIMENTACION 
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di 


ha 


paso de la señal variable deteniendo el paso 
de la corriente continua, según se muestra en 
la parte derecha de la figura 9, 

El valor de C3 depende de la frecuencia de 
oscilación; su valor debe ser tal que la reac- 
tancia capacitiva a la frecuencia de oscila- 
ción sea pequeña, Un valor aceptable para 
una frecuencia de 1.000Hz puede ser 0,1 uF. 

Para circuitos temporizadores utilizados en 
procesos industriales es necesario establecer 
condiciones de establlidad extremas y asegu- 
rar una precisión mejor que el 0,1%, en tal caso 
se recomienda el uso de capacitores de po- 
llestireno de hasta 1uF. Con este valor máximo 
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de capacidad pueden conseguirse tiempos 
muy pequeños; por lo tanto, para períodos de 
tiempo prolongados es necesario el uso de 
otros capacitores sacrificando de esta mane- 
ra la estabilidad térmica. No es conveniente el 
uso de capacitores electrolíticos debido a que 
poseen altas corrientes de fuga, recomendán- 
dose el uso de capacitores de tantalio que 
poseen un costo superior a los demás capaci- 
tores. 

Para condiciones normales de trabajo se 
pueden utilizar, por razones económicas, ca- 
pacitores de poliéster o policarbonato metali- 
zado. 


Utilizando el terminal de control 


Hemos dicho que la frecuencia de trabajo 
puede varlarse a través del potencial aplica- 
do en el terminal de contro! (pata 5). 

Cuando se hace uso de esta opción, se car- 
ga el capacitor C1 por medio de un circuito 
que entrega una corriente constante durante 
toda la carga, 

El peñíodo de carga de un capacitor someti- 
do a una corriente constante se calcula: 


VxCc 
le 


En el caso propuesto, el capacitor se carga- 
rá entre 1/2Vcont y Vcont como muestra la fi- 
gura 10, 


Veon 
(Vcon - y AA 





le le 


El capacitor Cl se descarga, como sabe- 
mos a través de R2 y la llave electrónica. Se 
busca generalmente que Tl >> T2. 

Vemos, entonces, que el período es propor- 
cional a la tensión de control, razón por la 
cual la frecuencia será inversamente propor- 
cional a dicha tensión. 

Lo importante de este fenómeno es que la 
frecuencia varía linealmente con la tensión de 
control, 











Debemos completar el tema de modo tal 
que no le queden dudas al lector; para ello le 
propongo que lea atentamente la siguiente 
sección del artículo y arme los cirucitos que 
proponemos. 


a) Luz de pasillo con apagado automático 
Se trata de un dispositivo que permite el 


encendido de una o varias lámparas duran- 
te un tiempo determinado cada vez que se 
lo solicita. 

En este caso, en lugar de un relé mecánico, 
utllizaremos un "relé electrónico” conocido 
comúnmente como Triac, según se muestra 
en la figura 11, 

El monoestable se dalspara cada vez que Sl, 
S2 o Sn son pulsados. Puede colocar en para- 
lelo la cantidad de pulsadores normal abierto- 
que Ud. desee en posiciones estratégicas, de 
forma tal que al pulsar uno o varlos de ellos se 
dispara el oscilador que entregará un estado 
alto a la salida como para excitar al Triac (IN 
a través de Rs y P2. Así, el triac se comporta 
como un "cable” encendiéndose las lámpa- 
ras L1, L2... y Ln. 

Una vez cargado C3 (a través de R3 y P1) el 
CI555 vuelve a su posición original apagándo- 
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se las lámparas L1, L2... Ln, quedando el dispo- 
sitivo en espera para su vuelta a entrar en fun- 
cionamiento. 

El potenciómetro P1 permite variar la cons- 
tante de tiempo de carga de C1 lo que hará 
que vañe el tiempo en que las lámparas que- 


dan encendidas. 
“*Con P2 se varía la corriente de excitación 


de compuerta (G) del Triac, lo que implica 
“un control de intensidad lumínica”, es decir 
es posible regular a voluntad la intensidad de 
luz de las lámparas cuando están encendidas. 

Con un TIC226D usado como Triac pueden 
conectarse varias lámparas en paralelo cuya 
potencia total no supere 1200W, De esta for- 
ma Ud. podrá colocar lámparas en distintas 
posiciones del pasillo a iluminar. 

R2 y RA limitan la corrlente de descarga de 
C3 con el objeto de proteger la llave electró- 
nica del CI555, 

El diodo D3 se coloca para que la descar- 
ga de C3 sea rápida para que el dispositivo 
pueda accionarse en cualquier instante lue- 
go de que se hayan apagado las lámparas 
(figura 11), 

La lista de materiales es la siguiente: 


C!= CAS55 

T= Transformador 12V + 12V x 2580mA 

D1=D2=diodo 1IN4001 Ó 1N4002 

D3 = diodo 1N4148 

C1 = capacitor electrolítico 1000uF x 25V 

C2 = capacitor cerómico .O5uF x 50V 

C3 = capacitor tantalio 2204F x 16V 

C4 = capacitor cerámico .O5uF x 50V 

C5 = capacitor poliestireno . IuWF x 600V 

R]1 =resistor 100k0 x 1/8W 

R2 = resistor 10kQ Xx 1/8W 

R3 = resistor 100kQ x 1/8W 

RA = resistor 10KQ x 1/8W 

R5 = resistor 2200 x 1/4W 

P1 = potenciómetro: ¡MA 

P2 = potenciómetro: 5kQ 

Tr = TRIAC TIC226D con disipador de alu- 
minio de (30 x 20 x5) mm. 

S1, $2... Sn = pulsadores normal abierto. 

171,L2.. Ln = lámparas para 220V (ver 
texto). 
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b) Gaara de solo de Ps Petanigalr y 
onda triangular de barrido 
Si en un oscilador biestable se carga el ca- 


pacitor C1 con una corriente constante, la 
tensión en el capacitor crecerá en forma li- 
neal según se muestra en la figura 12. 

En televisión, muchas veces es Útil contar 
con un generador de onda triangular de barri- 
do que pueda reemplazar al oscilador verti- 

al, para que pueda verlficarse si ésta y la 
etapa de salida funcionan correctamente, 

Si el lector conoce el funcionamiento de un 
transistor, sabrá que se comporta como un ge- 
nerador de corriente constante cuya magni- 
tud depende de la polarización de entrada 
de dicho transistor. 

El esquema circuital propuesto como gene- 
rador de corriente constante se muestra en la 
figura 13. 


La corrlente lc se calcula: 


Vz-Vbe 


Re 
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El generador propuesto permite variar la 
frecuencia, amplitud y forma de onda de 
la señal, proponiéndose el circuito de la fi- 
gura 14, 

La pata 3 del Cl555 entrega una señal 
de onda cuadrada, cuyo periodo Tl se va- 
fía por medio de P1 y el período T2, a tra- 
vés de P2; es decir: es posible variar tanto 
frecuencia como ciclo de actividad, 

Trl con los componentes de polariza- 
ción (D3, R1, R2 y PD) permite que C3 se 
cargue por medio de una corriente constante 
de valor: 


A __———— 2 
AIR TTISRRS SURE CARRO RAROS 


e 
E 
¡ 
4 


En 


El período de carga está dado por; 





m VxC03 (2/3Vca — 1/3 Veco) x 03 
IT lc3 
En Vcc xC3 VeccxC3 
3x3 Vd3 —Vbe 
HO apro? 


Veco xC03x(R2+P1 
3x (Va3— Vbe) 





De aquí se deduce que el período de carga 
puede variarse a través de P1. 

La descarga del capacitor C3 se produce a 
través de (R3 + P2) y de la llave electrónica 
interna del CI555, por lo tanto, el período de 
descarga será: 


T2 = 0,7 x (R3 + P2) x C3 


Como la descarga no se produ- 
ce a corrlente constante, la ram- 
pa de bajada no será lineal, 

Variando el potenclómetro P2 
es factible variar el período de 
descarga de C3, 

S2 selecciona la forma de onda 
cuadrada o triangular, una de las 
cuales se amplificará a través del 





inversor de ganancia variable a través de P3. 

Este circulto permitirá que el generador ten- 
ga baja impedancia de salida y pueda entre- 
gar una señal de amplitud variable, regulable 
a través de P3, 

Este integrado se alimenta con fuente parti- 
da, razón por la cual se propone un rectificg- 
dor de "media onda”. 


La lista de materiales es la siguiente: 


CH = CA555 

Cl2 = CA741 

Tr1 = 24258 o BC307 

T1 = Transformador 12V + 12V x 250mA 

D1=D2= 1N4001 - 1N4002 

D3 = DI1000 Zener 3,3V x 1/2W 

C]1 = C2 = capacitor electrolítico 2200uF x 
25V 

R] =Resistor 180 x 1/8W 

R2 = Resistor 4K7 x 1/8wW 

RS = Resistor 6800 x 1/8W 








R4 = Resistor 10KQ x 1/8W 

R5 = Resistor 1KQ x 1/8W 

Ró = Resistor 2200 x 1/8W 

C3 = Capacitor electrolítico Fx 16V 

C4 = Capacitor cerámico ,O5uF x 50V 

Cg = Capacitor electrolítico 100uF x 16V 
e P?=Potenciómetro ¡MQ 

P2 = Potenciómetro 5kQ 

P3 = Potenciómetro 10k0 

S] = Interruptor simple 

S2 = Interruptor simple inversor 


c) Capacímetro para usar con un multímetro 

El conjunto formado por un oscilador bies- 
table y otro monoestable posee múltiples 
aplicaciones. 

Explicaremos cómo pueden medirse capa- 
cidades utilizando un circuito como el 
mostrado en la figura 15. 

El primer circuito es un oscilador biestable 
de período: 


TA = 0,7 (R1 x 2R2) x C1 


Cada vez que hay un flanco de bajada se- 
ñal de salida del oscilador biestable se activa 
el segundo circuito, a través de C3, que con- 
siste en un oscilador monoestable de período: 


TB =0,7 x (R4 + R5) x Cx 


Donde Cx es el capacitor de cual queremos 
conocer su valor, 

De esta forma, en pata 3 del CI2 tendré una 
señal variable de peñodo constante igual a TA 
(fijado por el primer C), pero con período en 
estado alto variable, dependiente del valor 
que tome Cx, 

Los multímetros miden el valor eficaz de una 
señal, luego, la señal rectangular que desea- 
mos medir con el multímetro tendrá un valor 
eficaz que se calcula: 


TB 
Vef= Vec x—— 
TA 


Como TB es variable dependiente de Cx, 
también lo será Vef. Aprovecharemos esto 
para medir el valor de los capacitores: 
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TB = 0,7 x (470 + 100,000) x CX = 
70329 x Cx 





Si Cx lo expresamos en uE: 


TB = 70329 x 10'*xCs con Cx en uF 
TB=7033x10*xCx (3) 


Reemplazando (2) yGQen(0) 


70,33 x 10% x Cx 
2.1x 107? 


Vef= Vcc x 
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Como Veac = 12V 


II 





12x 70,33 x 10? 
Vef = HH XCx 
2.1x107* 


La lista de materiales es la siguiente: Vef = 401.8x Cx 


ome 
de E 





(con Y en volt y C en uF) 
RT=2K2x 1/8W 


R2 = 150k0 x 1/81 
R3 = 82kQ x 1/8W 
R4= 4700 x 1/8W 
R5 = 100k0 x 1/8W 
C1=.OTuF x 50V 
C2 =.O5uF x 50V 
C3 =.001uF x 50V 
CA =.O5uF x 50V 
Cl = Cl2 = CA555 


Luego, midiendo Vef a la salida del segun- 
do Cl y dividiendo el valor medido por 401,8, 
obtenemos el valor de la capacidad de Cx en 
uE, 

Así como está el circuito, podemos medir 
capacidades de hasta 0,0251F. Varlando el 
valor de R5, pueden medirse capacitores de 
mayor capacidad. La tabla | indica el factor 
de corrección que debe dividirse a Vef para 


Vec = 12V cada valor de R5, 

Catlculamos TA y TB Tabla | 

TA=0,7 (2200 +2x 150.000) x0/01x10= R5 | Ecom | corr | Vef=F. corr. xCx 
2.1x 10 seg (2) | 





Vef = 401,8 x Cx 
Vefs = 41,8x Cx 
Vef = 5,8 x Cx 
Vef =3,7 x Cx 





Si ha leído atentamente esta última 
aplicación, notará que es un dispositivo 
más que Importante ya que permite medir 
2 capacidades desde algunos nF hasta 5pF, 
É aproximadamente, con una tolerancia 
aceptable. 

La única observación a realizar es que 


] SABER ELECTRONICA N* 100 


FOOLTORSO DEFIECIRONICAAPCADA 7 
ii idad idioiaitHe 





C1 debe ser de buena calidad para que la 
lectura sea lo más exacta posible. 


d) Secuenciador de tres canales 
Se trata de tres circuitos monoestables que 


se disponen en forma cíclica. Cada vez que la 
salida de un Cl está en estado alto, excita a 
un Tríiac que permite encender una lámpora o 
un conjunto de lámparas. 

El circuito propuesto se muestra en la figura 16. 

. D3, DA y D3 son diodos emisores de luz que 
pueden instalarse en el gabinete a los fines de 
que el encendido cíclico de los mismos indi- 
que que el secuenciador funcione correcta- 
mente. 

C1 y R1 permiten que al conectar la alimen- 
tación, la pata 2 del Cll esté a masa por un 
instante para que comience a funcionar el se- 
cuenciador. C4, C7 y CIO permiten que se 
disparen los monoestables cada vez que hay 
un flanco de bajada de la señal del monoes- 
table anterior (el encendido sigue una se- 
cuencia). 

Le recomiendo que preste atención en el 
armado, aislando la plaqueta del gabinete, 
pues la masa de la misma está conectada a 
uno de los polos de la red. 


La lista de materiales es la siguiente: 


RI = 100K x 1/8W 
R2 =4k7 x 1/8W 
R3 = Potenciómetro 50KQ 








j alli piior 
di ie 
A A 


; ! un 


241) 
1997 
RdA = 100KQ x 1/8W 
R5 =4K7 x 1/8W 
j Ró = Potenciómetro 
i 50KQ 
R7= TOOKQ x 1/8W 
R8 = 4K7 x 1/8W 
R9 = Potenciómetro 
50kQ 
RIO=1kQ x 1/8W 
RI1=1HkQ x 1/8W 
R12= HQ x 1/8W 
R13 = 2200 x 1/8W 
R14=2200 Xx 1/8W 
R15= 2200 x 1/8W 


C1=.01x50V 
C2= 10UF x 16V 
C3 =.OSuF x 50V 

C4=.luFx50V 

C5= ¡0UF x 16V 

Có =.05 x 50V 

C7 =.luFx50V 

C8 = 10uF x 16V 

C9 = .OSuF x 50V 


C11 =22004fF x 25V 

CH = CI2 = CB = CIS55 

T= Transformador 220V - 12V + 12V x 5600mA 
Tri = 110226 DC/disipador 

Tr2 = 110226 DC/disipador 

Tr3 = 110226 DC/disipador 

S] = Interruptor simple 

L1 =L2=1L3 hasta 1200W 

Dj = 1N4001 

D2 = 1N4001 

D3 = DA = D5 = Led £ mm color rojo 


Quisiera que Ud, intente entender el funcio- 
namiento del secuenciador que le dará una 
idea clara de que ha entendido el artículo. 

Con esto damos por concluido este minicur- 
so, que ha tenido el objeto de enseñarle el 
funcionamiento y las aplicaciones del Cl555, 
mediante un método programado, 

Si posee las tres lecciones, léalas detenida- 
mente con el objeto de comprender perfec- 
tamente el tema. 

Se podrían haber profundizado los conoci- 
mientos, pero he preferido mantenerlos en 
un nivel aproplado para la mayoría de los 
lectores. Y 
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PREGUNTAS: 


l. Indique el período de carga del capacitor C1 del 
circuito de la figura 4, si R2 vale 900kG: 

154 segundos. 

| minuto y 54 segundos. 

¡154 minutos. 


EE] El 


. Indique la forma de onda de la señal de salida de un 
oscilador biestable construido con un 555: 
— senoidal 
— triangular 
O cuadrada 
U diente de sierra 


. Indique la forma de onda de la señal en bornes del 
capacitor conectado en pata Ó de un 555 operando 
como oscilador biestable: 

C senoidal O cuadrada 
7 triangular O diente de sierra 


. De qué material debe ser un capacitor de valor superior 
a los 100pF, para que la resistencia de pérdida spa 
pequeña: á 
O electrolítico 
Ú cerámico 
G tantalio 


. Para qué se utiliza el terminal de control de un 555: 
O para ajustar la sensibilidad al ruido 
O para evitar pulsos de sobrecarga 
O para controlar la tensión de salida 
[7 para variar la frecuencia del oscilador 


6.Indique el tiempo mínimo aproximado que 


permanecerán encendidas las luces de un pasillo si se 
utiliza el circuito de la figura 11 

T 1,7 segundos 17 minutos 

— 17 segundos 11 171 segundos 


7. ¿Cuál será el tiempo máximo en que las luces 


permanecerán encendidas, en el caso del ítem anterior? 
7 1,7 segundos O 17 minutos 
[17 segundos 1 171 segundos 


8. ¿Cómo se consigue generar una onda triangular con un 


temporizador 5558 

— cargando al capacitor con una fuente de | constante. 
E colocando un capacitor de tantalio. 

O manteniendo constante la tensión de control. 

1 no se puede. 


9. ¿Cómo se consigue generar una onda diente de sierra 


con un temporizador 555% 

O cargando el capacitor con una fuente de | constante. 
T colocando un capacitor de tantalio. 

O manteniendo constante la tensión de control, 

U no se puede. 


10, ¿Cuál es la capacidad máxima que puede medirse 


con el circuito de la figura 152 
T 250nF 

E 25uF 

TC depende del valor de R5. 


Pegue únicamente por esta línea grisada. 
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Componentes: ARCHIVO 
TRANSISTORES SABER 
ELECTRONICA 


Transistor NPN de silicio de triple difusión, en cápsula plástica SOT-32, 
utilizado principalmente como excitador horizontal en receptores de 
televisión blanco y negro y color. 


Características: 


A 500Y 
IO Issac sra UNEN AE 300Y 
VCEO (máx) 





e A 










% ARCHIVO 
Componentes: SN76666 SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Amplificador limitador de Fl para FM, con detector, atenuador electróni- 
co y excitador de audio. El atenuador electrónico reemplaza al control 
convencional de volumen de corriente alterna. 













Características: 
















Rango de reducción de voluMenN ..........oooccocconnncnanarcninonananinos 


SONG ocios rita A 200mYV típico 
ESA rr ct A AAA NEIRA elevada 
DEMOS orar SETA RETA baja 
A A 12a18V 


Salida de audio sin distorsión ............oommosmorssrrnorararoronanancrnroros 
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Componentes: CD4027 
CMOS 


Dos flip-flop JK monolíticos CMOS, construídos con transistores de 
modo enriquecido de canal N y canal P. Cada FF posee entradas inde- 
pendientes: J, K, set, reset y reloj; y salidas separadas. Son sensibles 
a los flancos de la señal de entrada de reloj, y cambian de estado en la 
transición de sentido positivo de los pulsos de reloj. 


Característitas: 





PU 3Va15VV 


Márgen de temperatura ambiente de funcionamiento ....-40"C a 85"CC 
TONSIÓN DO ENVIA siii amics -0,5 a VDD + 0,5VDC 
IDOIVODSTOVRUDICO rriosesconcionesrosanees soon cnte cient condo cana rro rtorecnonenatenens 24 A 
VOLIVDO=TOV crasas oran 0,05V 
VOH(VDD AV EAAARRRASAA 9,95V 
VILA VDDSTOV ar ARA EN 4,5V 


O ES 


Componentes: 
TRANSISTORES 


Componentes: 
CMOS 
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Dimensiones en mm, 
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08m Lie iso: 229 7250321 
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